ALLEMAND SECONDE LVB
Nous avons travaillé avec le manuel « Impulse 2¢ » Nathan et étudié 6 axes du programme.

- Nous avons étudié des documents du chapitre 1 qui abordent I'autoportrait dans I'histoire de
I'art et I'entrée du selfie au musée pour traiter l'axe 4« représentation de soi et rapport a
autrui »en faisant un parallele avec 'axe 6 « la création et le rapport aux arts ». Les éléves ont
tenté de répondre a la question : est- ce que le selfie est un phénoméne de mode ou appelé a
disparaitre ?

- Nous avons étudié des documents du chapitre 3 qui présentent la vie a la campagne, ses
inconvénients entrainant un exode rural et ses avantages incitant de plus en plus de citadins en
mal d'authenticité ay vivre. Ce chapitre s'inscrit dans I'axe 3 «le village, le quartier, la ville ».
Aprés avoir découvert des initiatives de redynamisation de la campagne allemande, ils ont
répondu a la question : la vie a la campaghe a t'-elle un avenir ?

- Nous avons ensuite traité 'axe 2 «univers professionnels, monde du travail »en étudiant des
documents externes au manuel. Les éléves se sont demandé comment trouver leur voie
professionnelle, quelles étaient leurs priorités.

- Nous avons étudié des documents du chapitre 8 qui parlent du vivre ensemble et de la
solidarité intergénérationnelle pour traiter 'axe 1 « vivre entre générations ». Les éleves ont
découvert la réalité de I'évolution démographique allemande et ont tenté de répondre a la
question : comment recréer du lien social entre les générations ?

- Enfin, nous avons vu quelques documents du chapitre 9 qui s'inscrit dans I'axe 7 «sauver la
planéte, penser les futurs possibles ». Les éleves se sont interrogés sur leurs modes de
consommation et leurs conséquences pour la planéte et nous avons évoqué trés rapidement
quelques modes de consommation alternatifs.

- Toute I'année, les éléves ont été entrainés aux activités langagieres : CO, CE, EOC, EOTI, EEC
et EEIL.

Pour ne pas oublier pendant les vacances, je conseille :

- de revoir tout le lexique étudié cette année (voir partie "Vokabeln" du classeur), un peu
chaque jour, réguliérement.

- de revoir les bases grammaticales ( les temps de |'indicatif, les verbes irréqguliers, la

g 9
déclinaison des déterminants définis, indéfinis, possessifs, des pronoms personnels...) et les
points que nous avons étudiés cette année ( partie "Grammatik" du classeur) Pour cela, ils
peuvent utiliser les 2 manuels que j'avais conseillés en début d'année pour travailler en
autonomie car ils proposent des exercices avec la correction: "Maitriser la grammaire
allemande de Métrich et Briissow cher Hatier et/ou "Allemand 250 exercices" utilangues
Nathan

- de regarder des films ou des séries allemandes sur Netflix ou en streaming (la saison 3 de
« Dark »vient de sortir |) en vostf

- d'écouter la presse allemande et de regarder des vidéos sur le site de la « Deutsche Welle »



Fiche des incontournables pour I’entrée en Premiere — ANGLAIS
L'idée est de commencer la 1% avec un niveau B1 pour aller vers un niveau B2.

o Comprendre les points essentiels d'une discussion quand un
langage clair et standard est utilisé et s'il s'agit de choses
familiéres au travail, a I'école, aux loisirs, etc.

« Etre autonome dans la plupart des situations rencontrées en

Utilisateur voyage dans une région ou la langue cible est parlée
indépendant (niveau Bl « Pouvoir produire un discours simple et cohérent sur des
seuil) sujets familiers et dans ses domaines d'intérét

« Savoir raconter un événement, une expérience ou un réve,
décrire un espoir ou un but et exposer brievement des
raisons ou explications pour un projet ou une idée

o Comprendre le contenu essentiel de sujets concrets ou
abstraits dans un texte complexe, y compris une
discussion technique dans sa spécialité

« Communiquer avec spontanéité et aisance avec un
locuteur natif

o S'exprimer de facon claire et détaillée sur une grande
gamme de sujets, émettre un avis sur un sujet
d'actualité et exposer les avantages et les inconvénients
de différentes possibilités

Utilisateur indépendant
(niveau avancé ou B2
indépendant)

I/ Révisions grammaticales conseillées (liste non exhaustive mais couvrant
I'essentiel de ce qui a été vu au college et en seconde) :

Vous pouvez faire vos révisions gréce a des exercices en ligne, ou bien acheter un livre de
grammaire.

Suggestions : Maitriser la grammaire anglais — Lycée et université- Hatier (ISBN : 978 2 218
97133 4)

Ou Meeting point Grammar training time 1re/Tle — Hatier (ISBN : 978 2 401 04619 1)

a/ Le groupe nominal :

- les articles : a, an, the, absence d’article.

- Le génitif (= Julie’s flight)

- Les démonstratifs (this/these- that/those)

- L’ordre des adjectifs

- Les adjectifs en -ed et -ing (interested-interesting)

- Les quantifieurs (some, any, a lot, much, many, (a) little, (a) few.
- Les pronoms personnels sujets/compléments

- Les adjectifs et pronoms possessifs

- Les pronoms réfléchis et réciproques.



- Le comparatif et le superlatif.
b/ Le groupe verbal

- Les temps et modes grammaticaux :

Présent simple, en be+ing
Prétérit simple, prétérit be +ing, Past Perfect, present perfect simple, present perfect en ing.
Le futur (will, be going to, be about to, le present simple et en be+ing)
L’impératif, le conditionnel
- Lavoix passive
- Lediscours indirect
- Les pronoms relatifs (which, that, who, whose, when, where)
- Savoir poser des questions
- Savoir formuler des réponses courtes
- Les modaux (can, could, should, may, might, will, would, must + le semi-modal need)
- Les équivalents des modaux (have to, be allowed to, be able to)

11/ Révisions lexicales conseillées

Le vocabulaire vu avec votre professeur durant 'année de Seconde. Il serait judicieux de vous
faire un petit carnet de vocabulaire a partir de vos cours durant I'été et de I'enrichir a travers
vos lectures personnelles ou autre. (films, chansons...)

N’oubliez pas les mots de liaison (beaucoup de listes sur internet dont le lien suivant.)

https://www.anglaiscours.fr/mots-liaison-anglais.html

Voir « Enrichir sa prise de parole » sur les pages suivantes 3 et 4

11/ Compréhension orale :

Il est impératif de regarder des films et séries en V.0 non sous-titrées, écoutez des petits docs
sur audio lingua. (site libre d’accés)

IV/ Compréhension écrite :

Lisez en anglais régulierement, par exemple des articles de presse. (Newsweek ou autres)


https://www.anglaiscours.fr/mots-liaison-anglais.html
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Niveau attendu en fin de Seconde A2

L’¢éleéve doit étre capable de comprendre des phrases isolées et des expressions fréquemment utilisées en relation avec des domaines immediats de priorité (par
exemple, informations personnelles et familiales simples, achats, environnement proche, travail). Peut communiquer lors de taches simples et habituelles ne
demandant qu'un échange d'informations simple et direct sur des sujets familiers et habituels. Peut décrire avec des moyens simples sa formation, son
environnement immédiat et évoquer des sujets qui correspondent a des besoins immédiats.

Tout au long de I’année scolaire nous avons consolidé ce niveau (qui a été initié en classe de troisiéme) aussi bien d’un point de vue lexical que grammatical.
Avant le confinement :

D’un point de vue grammatical, nous avons revu les temps de

I’indicatif,

du subjonctif,

de I'impératif,

du participe
du conditionnel

Leur formation et leur valeur.

Nous avons rappelé les regles (et les irrégularites) de :
e I’accentuation

les différents articles (définis, indéfinis, partitifs)

les nombres (cardinaux et ordinaux)

Les possessifs (adjectifs, pronoms)

L’apocope

L’enclise

Les comparatifs et superlatifs

Les differents adverbes interrogatifs

Les relatifs

La voix passive

Les pronoms personnels (nature et fonction)

Le vouvoiement

Le style direct/indirect



D’un point de vue lexical, nous avons enrichi notre expression écrite et orale ainsi en utilisant différentes manieres pour parler de :
e Un fait a venir

Un ordre ou une défense

Une obligation (personnelle ou impersonnelle)

Une hypothése

L’obligation

Le but

La cause

La conséquence

La maniére

L’opposition

La concession

La condition

Le golt

Les sentiments

Les sensations

D’un point de vue culturel, nous avons abordé la thématique « L’art de vivre ensemble » a travers plusieurs axes :
e Sauver la planéte, penser les futurs possibles
e Vivre entre générations
e Les univers professionnels, le monde du travail

D’un point de vue méthodologique nous avons appris et nous nous sommes exercés a analyser et expliciter les documents étudiés puis a les mettre en relation avec
I’axe étudié et enfin a répondre a une problématique a 1’aide d’éléments précis du document.

Pendant le confinement et en distanciel :
Nous avons continué a manipuler tous les outils linguistiques afin que 1’éléve se les approprie et deviennent des automatismes.

Nous avons abordé les axes culturels suivants :
e Lareprésentation de soi et rapport a autrui
e Le passé dans le présent

Nous aurions di évoquer un autre axe sur les huit proposés mais le rythme de travail en distanciel ne permettait pas d’aller plus vite, les éléves (et les enseignants)
ont parfois été confrontés a des problemes de connexion, de micro, d’absences inexpliquées (justifiées ou non )etc. Nous avons alors fait le choix d’aborder moins
d’axes mais de consolider les compétences qui seront a développer en classe de premicére.



Je vous joints le CADRE EUROPEEN COMMUN DE REFERENCE POUR L'APPRENTISSAGE / ENSEIGNEMENT DES LANGUES, qui vous permettra, en
termes de compeétences de savoir exactement ce que 1’¢léve doit pouvoir maitriser.

CADRE EUROPEEN COMMUN DE REFERENCE POUR L'APPRENTISSAGE / ENSEIGNEMENT DES LANGUES
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Ecouter

Je peux comprendre des mots
familiers et des expressions trés
courantes au sujet de moi-méme,
de ma famille et de
I'environnement concret et
immédiat, si les gens parlent
lentement et distinctement.

Je peux comprendre des
expressions et un vocabulaire
trés fréquent relatifs a ce qui
me concerne de trés prés (par
ex. moi-méme, ma famille, les
achats, I'environnement
proche, le travail). Je peux
saisir I'essentiel d'annonces et
de messages simples et clairs.

Je peux comprendre les points
essentiels quand un langage clair
et standard est utilisé et s'il s'agit
de sujets familiers concernant le
travail, I'école, les loisirs, etc. Je
peux comprendre l'essentiel de
nombreuses émissions de radio
ou de télévision sur 'actualité ou
sur des sujets qui m'intéressent a
titre personnel ou professionnel si
I'on parle d'une fagon
relativement lente et distincte.

Je peux comprendre des
conférences et des discours
assez longs et méme suivre une
argumentation complexe si le
sujet m'en est relativement
familier. Je peux comprendre la
plupart des émissions de
télévision sur l'actualité et les
informations. Je peux
comprendre la plupart des films
en langue standard.

Je peux comprendre un long
discours méme s'il n'est pas
clairement structuré et que les
articulations sont seulement
implicites. Je peux comprendre
les émissions de télévision et les
films sans trop d'effort.

Je n'ai aucune difficulté a
comprendre le langage oral, que
ce soit dans les conditions du
direct ou dans les médias et quand
on parle vite, a condition d'avoir du
temps pour me familiariser avec un
accent particulier.

Lire

Je peux comprendre des noms
familiers, des mots ainsi que des
phrases trés simples, par
exemple dans des annonces, des
affiches ou des catalogues.

Je peux lire des textes courts
trés simples. Je peux trouver
une information particuliere
prévisible dans des documents
courants comme les petites
publicités, les prospectus, les
menus et les horaires et je
peux comprendre des lettres
personnelles courtes et
simples.

Je peux comprendre des textes
rédigés essentiellement dans une
langue courante ou relative &
mon travail. Je peux comprendre
la description d'événements,
I'expression de sentiments et de
souhaits dans des lettres
personnelles.

Je peux lire des articles et des
rapports sur des questions
contemporaines dans lesquels
les auteurs adoptent une attitude
particuliére ou un certain point de
vue. Je peux comprendre un
texte littéraire contemporain en
prose.

Je peux comprendre des textes
factuels ou littéraires longs et
complexes et en apprécier les
différences de style. Je peux
comprendre des articles
spécialisés et de longues
instructions techniques méme
lorsqu'ils ne sont pas en relation
avec mon domaine.

Je peux lire sans effort tout type de
texte méme abstrait ou complexe
quant au fond ou a la forme, par
exemple un manuel, un article
spécialisé ou une ceuvre littéraire.

M O>T

Prendre
part a une
conversation

Je peux communiquer, de fagon
simple, a condition que
l'interlocuteur soit disposé a
répéter ou a reformuler ses
phrases plus lentement et &
m'aider a formuler ce que j'essaie
de dire. Je peux poser des
questions simples sur des sujets
familiers ou sur ce dont j'ai
immédiatement besoin, ainsi que
répondre a de telles questions.

Je peux communiquer lors de
taches simples et habituelles
ne demandant qu'un échange
d'informations simple et direct
sur des sujets et des activités
familiers. Je peux avoir des
échanges trés brefs méme si,
en régle générale, je ne
comprends pas assez pour
poursuivre une conversation.

Je peux faire face a la majorité
des situations que I'on peut
rencontrer au cours d'un voyage
dans un pays ou la langue est
parlée. Je peux prendre part sans
préparation a une conversation
sur des sujets familiers ou
d'intérét personnel qui concernent
la vie quotidienne (par exemple
famille, loisirs, travail, voyage et
actualité).

Je peux communiquer avec un
degré de spontanéité et d'aisance
qui rende possible une interaction
normale avec un interlocuteur
natif. Je peux participer
activement a une conversation
dans des situations familieres,
présenter et défendre mes
opinions.

Je peux m'exprimer
spontanément et couramment
sans trop apparemment devoir
chercher mes mots. Je peux
utiliser la langue de maniere
souple et efficace pour des
relations sociales ou
professionnelles. Je peux
exprimer mes idées et opinions et
lier mes interventions a celles de
mes interlocuteurs.

Je peux participer sans effort a
toute conversation ou discussion et
je suis aussi treés a l'aise avec les
expressions idiomatiques et les
tournures courantes. Je peux
m'exprimer couramment et
exprimer avec précision de fines
nuances de sens. En cas de
difficulté, je peux faire marche
arriere pour y remédier avec assez
d'habileté et pour qu'elle passe
presque inapergue.

S'exprimer
oralement
en continu

Je peux utiliser des expressions
et des phrases simples pour
décrire mon lieu d'habitation et
les gens que je connais.

Je peux utiliser une série de
phrases ou d'expressions pour
décrire en termes simples ma
famille et d'autres gens, mes
conditions de vie, ma
formation et mon activité
professionnelle actuelle ou
récente.

Je peux articuler des expressions
de maniéere simple afin de
raconter des expériences et des
événements, mes réves, mes
espoirs ou mes buts. Je peux
briévement donner les raisons et
explications de mes opinions ou
projets. Je peux raconter une
histoire ou l'intrigue d'un livre ou
d'un film et exprimer mes
réactions.

Je peux m'exprimer de fagon
claire et détaillée sur une grande
gamme de sujets relatifs & mes
centres d'intérét. Je peux
développer un point de vue sur
un sujet d'actualité et expliquer
les avantages et les
inconvénients de différentes
possibilités.

Je peux présenter des
descriptions claires et détaillées
de sujets complexes, en intégrant
des thémes qui leur sont liés, en
développant certains points et en
terminant mon intervention de
fagon appropriée.

Je peux présenter une description
ou une argumentation claire et
fluide dans un style adapté au
contexte, construire une
présentation de fagon logique et
aider mon auditeur a remarquer et
a se rappeler les points importants.
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Ecrire

Je peux écrire une courte carte
postale simple, par exemple de
vacances. Je peux porter des
détails personnels dans un
questionnaire, inscrire par
exemple mon nom, ma nationalité
et mon adresse sur une fiche
d'hotel.

Je peux écrire des notes et
messages simples et courts. Je
peux écrire une lettre
personnelle tres simple, par
exemple de remerciements.

Je peux écrire un texte simple et
cohérent sur des sujets familiers
ou qui m'intéressent
personnellement. Je peux écrire
des lettres personnelles pour
décrire expériences et
impressions.

Je peux écrire des textes clairs et
détaillés sur une grande gamme
de sujets relatifs a mes intéréts.
Je peux écrire un essai ou un
rapport en transmettant une
information ou en exposant des
raisons pour ou contre une
opinion donnée. Je peux écrire
des lettres qui mettent en valeur
le sens que j'attribue
personnellement aux événements
et aux expériences.

Je peux m'exprimer dans un texte
clair et bien structuré et
développer mon point de vue. Je
peux écrire sur des sujets
complexes dans une lettre, un
essai ou un rapport, en
soulignant les points que je juge
importants. Je peux adopter un
style adapté au destinataire.

Je peux écrire un texte clair, fluide
et stylistiguement adapté aux
circonstances. Je peux rédiger des
lettres, rapports ou articles
complexes, avec une construction
claire permettant au lecteur d'en
saisir et de mémoriser les points
importants. Je peux résumer et
critiquer par écrit un ouvrage
professionnel ou une ceuvre
littéraire.

Pour aller plus loin,

Pendant les vacances scolaires :

L’¢éléve pourra travailler les différentes compétences en travaillant sur divers supports :

Le manuel de grammaire Maitriser la grammaire espagnole, Lycée et Université, éditions Hatier (lecons et exercices corrigés)
Son manuel scolaire jLanzate ! 2", éditions Nathan
Le site https://www.espagnolfacile.com/

L’application QIOZ GRATUITE (sur smartphone ou ordinateur). Nous avons consacré une séance a cette application (comment I’ utiliser, tests et prise en
main) développée par la Région lle de France.
Le site https://www.audio-
lingua.eu/spip.php?page=rechercheavancee&avancee=1&id_rubrique=4&mot2=10&mot3=29&mot4=19&mot5=23&tri=date&lang=fr

Le site https://www.rtve.es/

Le site https://www.rae.es/

Le site https://elpais.com/
https://www.museoreinasofia.es/

https://sincopyright.com/museos-virtuales/ (d’autres visites virtuelles de musées).

Et bien siir avec I’accord des parents les séries espagnoles sur Netflix en espagnol et sous-titrés en ESPAGNOL
N’hésitez pas a lire en espagnol https://lingua.com
https://www.lingopressbooks.com/fr/spanish-books/spanish-graded-readers/

Et bien sir si vous en avez I’occasion partir en Espagne ou dans n’importe quel pays hispanophone !

iFelices vacaciones !



https://www.espagnolfacile.com/
https://www.audio-lingua.eu/spip.php?page=rechercheavancee&avancee=1&id_rubrique=4&mot2=10&mot3=29&mot4=19&mot5=23&tri=date&lang=fr
https://www.audio-lingua.eu/spip.php?page=rechercheavancee&avancee=1&id_rubrique=4&mot2=10&mot3=29&mot4=19&mot5=23&tri=date&lang=fr
https://www.rtve.es/
https://www.rae.es/
https://elpais.com/
https://www.museoreinasofia.es/
https://sincopyright.com/museos-virtuales/
https://lingua.com/fr/espagnol/lecture/navidad/
https://www.lingopressbooks.com/fr/spanish-books/spanish-graded-readers/

LES INCONTOURNABLES de fin de 2"* en FRANCAIS

Le programme de francais fixe quatre objets d'étude pour la classe de premiére :

) La Poésie du XIXe siécle au XXIe siéclg, la Littérature d'idées du XVlIe siécle au
XVllle siecle, le Roman et le récit du Moyen Age au XXle siecle, le Théatre du XVIle
siecle au XXIe siecle.

o Chacun des objets d'étude associe une ceuvre (ou une section substantielle et
cohérente d'une ceuvre) et un parcours permettant de la situer dans son contexte historique
et générique. Le programme national de douze ceuvres, renouvelé par quart tous les ans,
définit trois ceuvres par objet d'étude, parmi lesquelles le professeur en choisit une et son
parcours associé.

La liste des ceuvres et des parcours inscrits au programme de premiére pour l'année
scolaire 2023-2024 est la suivante :

Objet d'étude pour lequel les ceuvres sont renouvelées

o La poésie du XIXe siecle au XXIe siecle

Rimbaud, Cahier de Douai (aussi connu sous les titres Cahiers de Douai, « Recueil
Demeny » ou Recueil de Douai), 22 poemes, de « Premiere soirée » a « Ma Boheme
(Fantaisie) » / parcours : émancipations créatrices.

Ponge, La rage de I'expression / parcours : dans I’atelier du poéte.

Hélene Dorion, Mes foréts / parcours : la poésie, la nature, I’intime.

Objets d'étude pour lesquels les ceuvres sont maintenues

« Le roman et le récit du Moyen Age au XXIe siécle

ADbbé Prévost, Manon Lescaut / parcours : personnages en marge, plaisirs du
romanesque.

Balzac, La Peau de chagrin / parcours : les romans de 1'énergie : création et destruction.
Colette, Sido suivi de Les Vrilles de la vigne / parcours : la célébration du monde.

o Le théatre du XVlIle siécle au XXle siécle

Moliere, Le Malade imaginaire / parcours : spectacle et comédie.
Marivaux, Les Fausses Confidences / parcours : théatre et stratageme.
Jean-Luc Lagarce, Juste la fin du monde / parcours : crise personnelle, crise familiale.

« Lalittérature d'idées du XVlIe siecle au XVIIle siécle

Rabelais, Gargantua / parcours : rire et savoir.

La Bruyere, Les Caracteres, livres V a X / parcours : jeux de roles, hiérarchies et
pouvoirs.

Olympe de Gouges, Déclaration des droits de la femme et de la citoyenne (du « préambule »
au « postambule ») / parcours : écrire et combattre pour I'égalité.



Victor Hugo, Baudelaire, Marguerite Yourcenar, La Fontaine, Madame de la
Fayette, Stendhal... Les écrivains au programme du bac de francais ont fait 1'objet
d'émissions sur France Inter.

https://www.franceinter.fr/culture/bac-de-francais-revisez-avec-france-inter

Par ailleurs, la grammaire fait maintenant partie de I’épreuve orale de Frangais. Aussi
serait-il judicieux de revoir les cours de grammaire faits en classe de Seconde et de
réviser les bases pendant les vacances si nécessaire. Voici une liste de liens sur internet
pour vous aider dans cette révision.

Le fonctionnement de la phrase simple :

0 Le sujet
https://www.youtube.com/watch?v=mFY 3Jw5IKFk
https://www.youtube.com/watch?v=41VsXUkymOA

[ L’attribut du sujet
https://www.youtube.com/watch?v=poUFOukNeCY

[] COD/ CO1/ COS
https://www.youtube.com/watch?v=pZh93H0JHCS8

[] L’attribut du COD
https://www.youtube.com/watch?v=RyGfDeQVFZc

N Les complements circonstanciels
https://www.youtube.com/watch?v=vF]FFNqth9k
https://www.youtube.com/watch?v=Mn3F{fIUS3zo&vI=fr
https://www.youtube.com/watch?v=keaZybtK7 Q

Quizz corrigé sur I’identification des fonctions essentielles dans la phrase :
http://picasso-rouvray-col.spip.ac-rouen.fr/IMG/htlm/analysegrammaticale.htlm

[] Les classes de mots
https://www.youtube.com/watch?v=V6EGo0z00Zy]

Quizz corrigés sur les classes de mots :

https://www.quizz.biz/quizz-1133025.html
https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-71877.php

https://quizizz.com/admin/quiz/59bbd7886f1f331000ee4187/les-classes-de-mots



https://www.franceinter.fr/culture/bac-de-francais-revisez-avec-france-inter
https://www.youtube.com/watch?v=mFY3Jw5lKFk
https://www.youtube.com/watch?v=4iVsXUkym0A
https://www.youtube.com/watch?v=poUFOukNeCY
https://www.youtube.com/watch?v=pZh93H0JHC8
https://www.youtube.com/watch?v=RyGfDe0VFZc
https://www.youtube.com/watch?v=vFjFFNqth9k
https://www.youtube.com/watch?v=Mn3FfIUS3zo&vl=fr
https://www.youtube.com/watch?v=keaZybtK7_Q
http://picasso-rouvray-col.spip.ac-rouen.fr/IMG/htlm/analysegrammaticale.htlm
https://www.youtube.com/watch?v=V6EGoz00ZyI
https://www.quizz.biz/quizz-1133025.html
https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-71877.php
https://quizizz.com/admin/quiz/59bbd7886f1f331000ee4187/les-classes-de-mots

0 Le comparatif et le superlatif

https://www.youtube.com/watch?v=7TRdDMqg9004
https://www.youtube.com/watch?v=z49PkBnXV4A

[] Les différents déterminants
https://www.youtube.com/watch?v=BvFYe4 F5H0Q

Des rappels suivis d’exercices :

https://la-conjugaison.nouvelobs.com/regles/grammaire/les-determinants-12.php

[ Les différents pronoms
https://www.youtube.com/watch?v=mg0241uq068

O Les adverbes
https://www.youtube.com/watch?v=0f oeHeV6yo
https://www.youtube.com/watch?v=C5jHFatxMi4
https://www.youtube.com/watch?v=gPiQ1DKJLRY

]  Les prepositions
https://www.youtube.com/watch?v=rWXRYwdXwGU

N La conjonction de coordination et de subordination
https://www.youtube.com/watch?v=dwpiJblpYgA
https://www.youtube.com/watch?v=7JaoXyB3hBo
https://www.youtube.com/watch?v=003KolZ Uo8

[ Les interjections et onomatopées.
https://www.youtube.com/watch?v=pJF-FILv{fE
https://www.youtube.com/watch?v=QjQbugYkWU

O Les fonctions de 1'adjectif :
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?1d=7331

N Les types de phrase (declaratif, exclamatif, interrogatif, injonctif)
https://www.youtube.com/watch?v=gSSbMcNcY9I



https://www.youtube.com/watch?v=7TRdDMq9004
https://www.youtube.com/watch?v=z49PkBnXV4A
https://www.youtube.com/watch?v=BvFYe4_F5H0
https://la-conjugaison.nouvelobs.com/regles/grammaire/les-determinants-12.php
https://www.youtube.com/watch?v=mgO24iuq068
https://www.youtube.com/watch?v=Of_oeHeV6yo
https://www.youtube.com/watch?v=C5jHFatxMi4
https://www.youtube.com/watch?v=gPiQ1DKJLRY
https://www.youtube.com/watch?v=rWXRYwdXwGU
https://www.youtube.com/watch?v=dwpiJbIpYgA
https://www.youtube.com/watch?v=7JaoXyB3hBo
https://www.youtube.com/watch?v=O03KolZ_Uo8
https://www.youtube.com/watch?v=pJF-FILvffE
https://www.youtube.com/watch?v=jQjQbugYkWU
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?id=7331
https://www.youtube.com/watch?v=qSSbMcNcY9I

N Les formes de phrase (affirmative, negative)
Négative :
https://www.youtube.com/watch?v=SuXwvCWYUGs

Quizz corrigés sur les types de phrase :

https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=mtuymtm 1lnauplk
http://laphrasedetizi.weebly.com/qcm.html
https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-

34764.php

[] Les expansions du nom
https://www.youtube.com/watch?v=JgEpXr2c9dA
https://www.youtube.com/watch?v=EmHiK-7NrkA

Quizz corrigés sur les expansions du nom :

https://www.quizz.biz/quizz-1061129.html
https://quizizz.com/admin/quiz/5c7{f2632ada6b001a83al 1d/les-expansions-du-nom

O Le discours direct et indirect :
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?1d=6398

O Les voix passive et active
https://www.youtube.com/watch?v=hfHnltyduVo
https://www.youtube.com/watch?v=DjKAoJmO0fvY

Le fonctionnement de la phrase complexe :

O La phrase simple et la phrase complexe :

https://www.youtube.com/watch?v=PEGhZ0Z-ZEw
https://www.youtube.com/watch?v=Ix-tE2 AKjek
https://www.youtube.com/watch?v=4sSK943dxC8
https://www.youtube.com/watch?v=-JhnIKyIEQU

[ Les notions de juxtaposition, coordination, subordination :
https://www.youtube.com/watch?v=nCFk2thN6W's

[ Les différentes propositions subordonnées :

https://www.youtube.com/watch?v=vWvTBVUAwHI
https://www.youtube.com/watch?v=vW8NQORSSQow
https://www.youtube.com/watch?v=f9Nnofje4zI

https://www.youtube.com/watch?v=vWvTBVUAwHI



https://www.youtube.com/watch?v=SuXwvCWYUGs
https://www.proprofs.com/quiz-school/story.php?title=mtuymtm1naup1k
http://laphrasedetizi.weebly.com/qcm.html
https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-34764.php
https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-34764.php
https://www.youtube.com/watch?v=JqEpXr2c9dA
https://www.youtube.com/watch?v=EmHiK-7NrkA
https://www.quizz.biz/quizz-1061129.html
https://quizizz.com/admin/quiz/5c7ff2632ada6b001a83a11d/les-expansions-du-nom
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?id=6398
https://www.youtube.com/watch?v=hfHnltyduVo
https://www.youtube.com/watch?v=DjKAoJm0fvY
https://www.youtube.com/watch?v=PEGhZ0Z-ZEw
https://www.youtube.com/watch?v=Ix-tE2AKjek
https://www.youtube.com/watch?v=4sSK943dxC8
https://www.youtube.com/watch?v=-JhnIKyIEQU
https://www.youtube.com/watch?v=nCFk2thN6Ws
https://www.youtube.com/watch?v=vWvTBVUAwHI
https://www.youtube.com/watch?v=vW8NQRSSQow
https://www.youtube.com/watch?v=f9Nnofje4zI
https://www.youtube.com/watch?v=vWvTBVUAwHI

O La subordonnée relative :
https://www.youtube.com/watch?v=we4312KzxfM
https://www.etudes-litteraires.com/exercices/emploi-des-relatifs.php

https://www.youtube.com/watch?v=Xa4laJ4ecDo

[ Le pronom relatif et sa fonction

https://www.ralentirtravaux.com/lettres/cours/fonction-pronom-relatif.php

[ La proposition infinitive
https://www.youtube.com/watch?v=alFqvnd3Gyw

[ La proposition participiale
https://www.youtube.com/watch?v=pqYgkSRz8-M

Quizz corrigés sur les propositions :

http://etab.ac-poitiers.fr/ coll-st-jean-angely/sites/ coll-st-jean-
angely/IMG/html/les subordonnees nature et fonction.html

http:/ /clg-albert-camus-vierzon.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/ clg-albert-camus-
vierzon/IMG/html/Proposition sub conj compl ou relative.html

La ponctuation :

O Comprendre le role des signes de ponctuation et savoir utiliser ces signes a
bon escient.

https://www.youtube.com/watch?v=_wQwaC-ItqgQ

Exercices corrigés :

http://ameliorersonfrancais.com/exercice/la-virgule/

Connaitre le fonctionnement des chaines d'accord :

O Maitriser 1’accord dans le groupe nominal complexe (avec plusieurs noms,
plusieurs adjectifs, une relative, des determinants comme fout, chaque, leur, etc.)

https://www.maxicours.com/se/cours/les-accords-dans-le-groupe-

nominal/#:~:text=Dans%20un%20groupe%20nominal%2C%?200n,les%20cousines
%20(f%C3%A9Iminin%20pluriel).



https://www.youtube.com/watch?v=we43i2KzxfM
https://www.etudes-litteraires.com/exercices/emploi-des-relatifs.php
https://www.youtube.com/watch?v=Xa4laJ4ecDo
https://www.ralentirtravaux.com/lettres/cours/fonction-pronom-relatif.php
https://www.youtube.com/watch?v=a1Fqvnd3Gyw
https://www.youtube.com/watch?v=pqYqkSRz8-M
http://etab.ac-poitiers.fr/coll-st-jean-angely/sites/coll-st-jean-angely/IMG/html/les_subordonnees_nature_et_fonction.html
http://etab.ac-poitiers.fr/coll-st-jean-angely/sites/coll-st-jean-angely/IMG/html/les_subordonnees_nature_et_fonction.html
http://clg-albert-camus-vierzon.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-albert-camus-vierzon/IMG/html/Proposition_sub_conj_compl
http://clg-albert-camus-vierzon.tice.ac-orleans-tours.fr/eva/sites/clg-albert-camus-vierzon/IMG/html/Proposition_sub_conj_compl
https://www.youtube.com/watch?v=_wQwaC-ItqQ
http://ameliorersonfrancais.com/exercice/la-virgule/
https://www.maxicours.com/se/cours/les-accords-dans-le-groupe-nominal/#:~:text=Dans%20un%20groupe%20nominal%2C%20on,les%20cousines%20(f%C3%A9minin%20pluriel).
https://www.maxicours.com/se/cours/les-accords-dans-le-groupe-nominal/#:~:text=Dans%20un%20groupe%20nominal%2C%20on,les%20cousines%20(f%C3%A9minin%20pluriel).
https://www.maxicours.com/se/cours/les-accords-dans-le-groupe-nominal/#:~:text=Dans%20un%20groupe%20nominal%2C%20on,les%20cousines%20(f%C3%A9minin%20pluriel).

O L'accord des adjectifs de couleur :
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?1d=7469

[ Maitriser 1’accord du participe passe avec étre et avec avoir ;
https://www.youtube.com/watch?v=1 d cZifO3E
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?71d=20444

Lecon suivie d’un exercice corrigé :

https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-
34890.php

[ Maitriser I’accord de I’adjectif et du participe passe mis en apposition ;
https://www.youtube.com/watch?v=mU3bYWWvOdE

O Maitriser 1’accord du verbe dans les cas complexes (par ex avec un sujet eloigne
du verbe, avec plusieurs noms, un pronom relatif, etc).

https://www.youtube.com/watch?v=ur 60QKrVmSE

Quizz corrigé :

https://www.reussirenclasse.com/programme-d-
entrainement/4e/francais/orthographe/accorder-le-verbe-avec-le-sujet-les-accords-
complexes/entl

Les verbes et leur emploi

O Connaitre les verbes pronominaux
https://www.youtube.com/watch?v=yDfApZm2u-4
https://www.youtube.com/watch?v=DCb6WRD-VZY

[ Les verbes impersonnels :
https://www.youtube.com/watch?v=kg-qZ2MGGHQ

[ Identifier les principaux temps (simples et composés) et modes
(personnels et non personnels) et savoir conjuguer les verbes a ces temps et a
ces modes pour :

° etre et avoir
o les verbes des trois groupes
° les verbes irréguliers du 3e groupe : faire, aller, dire, venir, pouvoir, voir, vouloir,

prendre, savoir, falloir, valoir.


http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?id=7469
https://www.youtube.com/watch?v=I_d_cZifO3E
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?id=20444
https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-34890.php
https://www.francaisfacile.com/exercices/exercice-francais-2/exercice-francais-34890.php
https://www.youtube.com/watch?v=mU3bYWWvOdE
https://www.youtube.com/watch?v=ur_6QKrVmSE
https://www.reussirenclasse.com/programme-d-%20%20entrainement/4e/francais/orthographe/accorder-le-verbe-avec-le-sujet-les-accords-%09complexes/ent1
https://www.reussirenclasse.com/programme-d-%20%20entrainement/4e/francais/orthographe/accorder-le-verbe-avec-le-sujet-les-accords-%09complexes/ent1
https://www.reussirenclasse.com/programme-d-%20%20entrainement/4e/francais/orthographe/accorder-le-verbe-avec-le-sujet-les-accords-%09complexes/ent1
https://www.youtube.com/watch?v=yDfApZm2u-4
https://www.youtube.com/watch?v=DCb6WRD-VZY
https://www.youtube.com/watch?v=kg-qZ2MGGHQ

Exercices en QCM:

https:/ /leconjugueur.lefigaro.fr/exercice
https://www.gcmgquiz.com/Database/Quiz-Conjugaison-verbes-et-auxiliares.php
https://parlez-vous-french.com/ quiz-testez-votre-conjugaison/

O La conjugaison de 1'imparfait :
https://www.youtube.com/watch?v=2gP Xvyl8HrI

[ La conjugaison du passé simple :
https://www.youtube.com/watch?v=eUSoBWoJLF(

[ La conjugaison des verbes du troisiéme groupe au présent
https://www.youtube.com/watch?v=01fSw2mJWPw

[] Les temps composés :
https://www.youtube.com/watch?v=WJHCafAEc3I

N Construire le passif et analyser ses effets de sens.
https://www.youtube.com/watch?v=hfHnltyduVo

[ Connaitre la valeur des temps : Opposition entre temps simples et temps
composes (non accompli/ accompli); opposition entre temps qui embrassent ou non
I’action dans sa totalite (borne/non borne : elle lut une page/ elle lisait une page) ; premier
plan/arriere-plan

[ Les valeurs du présent :
https://www.youtube.com/watch?v=e6U9u60Ft8Y

[] Les valeurs du futur :
https://www.youtube.com/watch?v=sDRLQgjX ¢l

[ Les valeurs de 1'imparfait et du passé simple :
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?1d=7342

O Le conditionnel présent et ses valeurs :
https://www.youtube.com/watch?v=BcSqghxDI.J98

O Les valeurs du subjonctif présent :
https://www.youtube.com/watch?v=iwiV-H1;GzQ

Quizz sur le subjonctif :
https://www.youtube.com/watch?v=1wiV-H1;GzQO
https://m.bescherelle.com/conjuguer-un-verbe-au-subjonctif



https://leconjugueur.lefigaro.fr/exercice
https://www.qcmquiz.com/Database/Quiz-Conjugaison-verbes-et-auxiliares.php
https://parlez-vous-french.com/quiz-testez-votre-conjugaison/
https://www.youtube.com/watch?v=2gPXvyl8HrI
https://www.youtube.com/watch?v=eUSoBWoJLF0
https://www.youtube.com/watch?v=oifSw2mJWPw
https://www.youtube.com/watch?v=WJHCafAEc3I
https://www.youtube.com/watch?v=hfHnltyduVo
https://www.youtube.com/watch?v=e6U9u60Ft8Y
https://www.youtube.com/watch?v=sDRLQgjX_qI
http://scolawebtv.crdp-versailles.fr/?id=7342
https://www.youtube.com/watch?v=BcSqhxDLJ98
https://www.youtube.com/watch?v=iwiV-H1jGzQ
https://www.youtube.com/watch?v=iwiV-H1jGzQ
https://m.bescherelle.com/conjuguer-un-verbe-au-subjonctif

Quizz sur la valeur des temps :

http://etab.ac-poitiers.fr/ coll-st-jean-

angely/IMG/html/les valeurs du present.html
https://www.quizz.biz/quizz-861635.html
https://www.babelio.com/quiz/40511/Valeurs-des-temps-et-des-modes

Vocabulaire et orthographe :

[ Utiliser sa connaissance de 1’etymologie pour orthographier les mots ayant
la méme racine

https://www.youtube.com/watch?v=clbdAXKRInY

Quizz sur I’étymologie :
https://www.youtube.com/watch?v=GwKyUé6ity-E

[ Observer la formation des mots : dérivation et composition, etymologie et
neologie, locutlons graphle des mots, notamment a partir d'elements latins et grecs
ou empruntes aux langues etrangeres ;

https://www.youtube.com/watch?v=clbd AXKRInY

[ Connaitre le sens et I’orthographe des prefixes et suffixes les plus frequents
et de certaines racines latines et grecques ;

https://www.francaisfacile.com/cours francais/exercice-prefixe-suffixe-radical

Liste des préfixes et suffixes de la langue francaise :

https://www.collegeahuntsic.qc.ca/documents/52d585da-3b25-4c15-920e-
4a7541e7bc84.pdf

O Connaitre les notions suivantes : champ lexical, famille de mots, champ
semantique, polysemie et synonymie, antonymie et homonymie, denotation,
connotation et niveaux de langue ;

Le champ lexical :
https://www.youtube.com/watch?v=golaC-WuRlk

Quizz sur les homonymes :

https://bescherelle.com/homonymes-3

Quizz sur les synonymes :

https://bescherelle.com/synonymes-1



http://etab.ac-poitiers.fr/coll-st-jean-angely/IMG/html/les_valeurs_du_present.html
http://etab.ac-poitiers.fr/coll-st-jean-angely/IMG/html/les_valeurs_du_present.html
https://www.quizz.biz/quizz-861635.html
https://www.babelio.com/quiz/40511/Valeurs-des-temps-et-des-modes
https://www.youtube.com/watch?v=cIbdAXKRInY
https://www.youtube.com/watch?v=GwKyU6ity-E%0d
https://www.youtube.com/watch?v=cIbdAXKRInY
https://www.francaisfacile.com/cours_francais/exercice-prefixe-suffixe-radical
https://www.collegeahuntsic.qc.ca/documents/52d585da-3b25-4c15-920e-4a7541e7bc84.pdf
https://www.collegeahuntsic.qc.ca/documents/52d585da-3b25-4c15-920e-4a7541e7bc84.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=qoIaC-WuRlk
https://bescherelle.com/homonymes-3
https://bescherelle.com/synonymes-1

Quizz pour s’entrainer sur les figures de style
https://www.babelio.com/quiz/40/Les-figures-de-style-dans-la-litterature
https://www.quizz.biz/quizz-956892.html

Fiches de synthése et de trés nombreux exercices avec leur correction :
https://www.ccdmd.qgtiic.ca/fr/exercices pdf/?id=44#

[ Utiliser differents types de dictionnaires et d’outils numeriques.

Utilisation du dictionnaire LE ROBERT en version numérique et ressources
nombreuses :

https://www.youtube.com/watch?v=thFiyECwhCE

Dictées audio niveau 4™ : https://bescherelle.com/thematiques-dictees/4e

Dictées audio niveau 3™ : https://bescherelle.com/thematiques-dictees/3e



https://www.babelio.com/quiz/40/Les-figures-de-style-dans-la-litterature
https://www.quizz.biz/quizz-956892.html
https://www.ccdmd.qtiic.ca/fr/exercices_pdf/?id=44
https://www.youtube.com/watch?v=thFjyECwhCE
https://bescherelle.com/thematiques-dictees/4e
https://bescherelle.com/thematiques-dictees/3e

Les Incontournables en Histoire et Géographie :
Révisions méthodologiques de la classe de Seconde et des trois

épreuves d’E3C. Géographie. Madame Roy.
En noir : le nom des chapitres, les compétences et informations.
En vert : la référence du document ou du dossier.
En violet : Ce qu'il faut faire.
Théme 1 : Sociétés et environnements : des équilibres fragiles.
Question 1 : Les sociétés face aux risques.
Temps estimé : 2 heures :
L’Arctique : fragilité et attractivité. p. 42-43.
Révision de compétence Q 1 a 3 : Exploiter et confronter des informations
et

Révision de compétence Q 4 : Synthétiser et argumenter. Il s’agit d’une des
épreuves des E3C.
Consigne : Faire I'ltinéraire 1.

Conseil Q 1 a 3 : Reprenez les termes de la question pour étre sir de bien y
répondre. Utilisez des

Conseil Q 4 : Reprenez les termes du sujet pour étre bien sar d’y répondre.
Utilisez des

Consigne : Faire I'ltinéraire 2.

Révision de compétence : Réaliser un schéma fléché.

Un schéma fléché est un outil que vous pouvez réaliser pour faire le bilan d’'un
cours ou d’une activité, afin de mémoriser votre cours.

Temps estimé : 1 h30 :
L’Amazonie : un milieu forestier fragile soumis aux pressions et
aux risques. p. 44-45.

A. Des milieux riches en ressources mais fragilisés.

Consigne : faire I'ltinéraire 1
Révision de compétence : Décrire et expliquer et mettre en relation et
argumenter.

Temps estimé : 2 h30 :
L’Amazonie : un milieu forestier fragile soumis aux pressions et
aux risques. p. 46-47.

B. Quelle transition environnementale pour ’Amazonie ?

Consigne : faire I'ltinéraire 1

Révision de compétence Q1 a la Q. 7: Décrire et analyser.

Révision de compétence Q. 8 : Synthétiser et argumenter. Il s’agit d’'une des
épreuves des E3C.



Attention, changement de la consigne :

Consigne : Vous montrerez que I’Amazonie est un espace en transition sur le
plan économique, social et environnemental.

Itinéraire 2 :

Consigne : Reéaliser la Iégende d’un croquis (Attention, suivre les étapes de

cette fiche de révision et faire seulement la légende)

Compétence : Réaliser une Iégende d’un croquis de synthése. Il s’agit d’une des
épreuves des E3C.

Sujet du croquis : L’Amazonie : un milieu forestier riche en ressources, mais
fragilisé ; soumis aux pressions et aux risques et qui met en place des actions de
protection.

Conseils et étapes de réalisation :

Etape 1 : Au brouillon, sélectionner les informations a partir des
documents

o Classez les informations pour chaque théme a I'aide des documents
suivants :

Théme 1 — Les ressources amazoniennes : documents 1 a 3

Théme 2 — Un espace exposé aux risques : documents 1 et 4

Vous pouvez également utiliser le document 6 p .46.

Théme 3 — Des activités humaines facteurs de multiples pressions : documents
1,3,4et6

Théme 4 — Un renforcement des pressions : documents 1, 2, 3, 5,6 et 8
Théme 5 — Les actions de protection et leurs limites : documents 5, 7 et 8
Précisions :

- pour le theme 4 (Un renforcement des pressions) : montrer que les pressions
humaines s’intensifient suite au développement économique de ’Amazonie.

- pour le theme 5 (Les actions de protection et leurs limites) : Identifiez les
acteurs de la lutte contre les pressions environnementales en Amazonie et les
solutions envisageées pour y faire face.

o Utilisez un tableau pour classer les informations.
1. Les 2.Un 3. Des 4. Un 5. Les
ressources espace | activités |renforcement | actions de
amazoniennes | exposé | humaines des protection
aux facteurs pressions et leurs
risques de limites
multiples
pressions
Doc. 1
Doc. 2
Doc. 3
Doc. 4
Doc. 5
Doc. 6
Doc. 7
Doc. 8




Etape 2 : Sélectionnez les informations a cartographier, et réalisez la
Iégende, au propre.

* Ne choisissez que les informations que vous pourrez vraiment représenter sur
le croquis.

* Privilégiez les figurés géométriques.

Conseil méthodologiques : utilisez bien les termes du sujet et de la consigne
pour bien y répondre.

Question 2. Des ressources majeures sous pression : tensions,
gestion.

Temps estimé : 30 minutes :

Graphique 2 p. 63. Présentez et analysez le graphique, en trois étapes
Révision de la compétence : analyser un document en trois étapes.

Rappel méthodologique : je présente le document (nature, source et fiabilité de
la source). Je réalise I’analyse en trois étapes :

1- Que montre le document (quelle information ressort du document) ?

2- Je prouve ce que je viens de dire, avec les données du document.

3- J'explique ce que je viens de dire, avec mes connaissances.

Théme 2 : Territoires, populations et développement : quels
défis ?

Question 1. Des trajectoires différenciées : les défis du nombre et du
vieillissement.

Temps estimé : 1 h30 :

Révision de la compétence : analyse de documents selon une consigne. |l
s’agit d’une épreuve des E3C.

Consigne : En analysant ce document (Planisphére : Taux moyen annuel de
croissance démographique, 2010-2015), vous montrerez qu'a I'échelle
mondiale, les situations démographiques sont variées : des continents, régions
ou pays du monde ont un accroissement naturel négatif, des continents, régions
ou pays du monde ont un accroissement naturel faible, des continents, régions
ou pays du monde ont un accroissement naturel fort.

Attention, sur le planisphére, la Russie et I'Allemagne sont en bleu.

Conseils méthodologiques :

- Faites une introduction : contextualisation, définition des termes du sujet,
présentation du document, consigne.

- Respectez les thémes donnés dans la consigne, pour faire vos parties. Ici 3
parties : accroissement négatif, accroissement faible, accroissement fort.

- Soignez les amorces (1eres phrases de vos parties qui annoncent le theme).
Elles doivent étre des amorces d’analyse. Ex. : L'analyse du document montre que
des continents, régions ou pays du monde ont un accroissement naturel négatif.
- Respecter bien les trois étapes de I'analyse, pour étre rigoureux.

- Faites une conclusion, en redonnant vos thémes et finissez par une ouverture.



Em de cas

. L'Arctique : un milieu iR

polaire attractif et fragile

w A quels défis UArctique est-il exposé face
au changement climatique ?

[ Vocabulaire |

) Banquise : couche de
glace qui se forme a la
surface de la mer suite
au refroidissement de
I'eau.

) Gulf Stream : courant

¥ Inlandsis : calotte de
glace continentale trés
épalsse.

) Pergélisol : sol gelé
toute I'année.

) Zone Economique
Exdusive (ZEE) : espace
large de 200 milles
nautiques a partir du
littoral, qui accorde

A I'Etat riverain la
souveraineté sur les
ressources qui &'y
trouvent.
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3 LArctique face aux nouveaux défis climatiques et géopolitiques
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&4 Les peuples autochtones face
au changement climatique

Ledévelopp téc iquedel’Arctique
est associé & un risque élevé de pollution
atmosphérique et marine, en particulier par
le pétrole en cas de marées noires. [...] La
pollution générée par les carburants utilisés
par le transport maritime et les navires de
tourisme accélére la fonte de la banquise.
[...] Les populations autochtones' et les rési-
dents de I'Arctique dépendent fortement
des ressources de subsistance fournies par
leur environnement. Le recul et 'instabilité
de la banquise en raison du changement
climatique réduisent le potentiel de chasse de
gibier et de mammiféres marins et de péche
sous la glace. Le développement économique
génére aussi [...] une concurrence accrue
entre chalutiers et pécheurs cotiers [...]. Il y
a également une concurrence entre la petite
péche et l'extraction de pétrole et de gaz
offshore (Alaska), et entre les petits éleveurs et
I'extraction de pétrole et de gaz (Russie).

Ocean Climate, « Arctique : opportunités,

enjeux et défis », Océan et climat [en ligne]

p. 55-67,2017.

Ocean Climate, réseau international d'acteurs
(chercheurs, ONG, entreprises...) sensibilisant

les décideurs politiques et le grand public aux
interactions entre océan, climat et biodiversité.

1 Peuple originaire du ol il habite,

par des attaches fortes A son territoire et 4 son mode de
vie (Samis, Inuits...).

..... | Zone od la température moyenne du moi:
....... . _ol.usmrn&a.ggso_e.nsg
. imale de la b ise d’hiver
_H_i-az:s h
Extension maximale de la banquise d'été
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2, Des ressources de plus en plus exploitées

& e A Hydrocarbures (pétrole et gaz)

A Minerais métalliques

we Routes maritimes en développement
[ Zones de péche

3. Une intégration facteur de tensions
~— Limites de ZEE

+ Zones disputées

[ Questions |
R inéraire

Exploiter et confronter des informations

Oc le ch climatique se manif

tl sur les milieux arctiques ? doc. 144

©) Expliquez pourquoi I'Arctique est un espace
convoité. doc.1,3etd

© Analysez les pressions et les tensions qui découl
de I'ouverture de I'Arctique. doc. 3et 4
Synthétiser et argumenter

Om que le réchauff climatique fait

de I'Arctique un espace en transition, sur le plan

& que et social.

,

Réaliser un schéma fléché

+ A l'aide des documents, sélectionnez les informations

significatives pour montrer que le changement

climatique fait de I'Arctique un espace en transistion.
SR les inf jons qui bariian

.:M.:n m. reformulez-les sous forme de notions.

« Listez les causes et les conséquences pour chaque

notion.

« Attribuez une représentation (carré, cerde...) pour

chaque notion.

* Reliez les notions par des fléches pour montrer un

lien logique. Exemples : explique, génére,
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Etude de cas

Superficie 7,8 millions de km?

. L’Amazonie : un milieu e sl

385 peuples autochtones

forestier fragile soumis R,
aux pressions et aux risques mh

w Quels sont les défis de 'laménagement
et de U'exploitation de lAmazonie ?

a Des milieux riches en ressources
mais fragilisés

1 Porto Velho (Brésil),
une ville amazonienne

(1) Porto Velho (520 000 habitants)
(@) Rio Madeira, affluent du fleuve
Amazone
(3 Centrale hydroélectrique de Santo
< @ Port fluvial (expédition de soja,
viande, produits laitiers et bois)

(3 Exploitations agricoles et forét
> défrichée
2 L'Amazonie en chiffres
Nombre minimal d'espéces abritées Répartition de la surperficie de la foret
par les milieux amazoniens amazonienne entre les différents pays

40000 16000 5600 1300 Eos Sondle: (o)
b polscns  chesux La forét produit

000 Q@ER o028
QOO % 8 &

1000 430 400 25milions respirons. o/ $i¥
amphiblens mammiféres  reptiles dinsectes Pérou
0% o/ 3
2200 75 % des espéces Bolvie
nouvelles espéces
ont é1é découvertes ﬁ sont N
entre 1999 et 2015. 036035; Source - Courmier international n* 155, septemtve 2018

3 Peuplement et exploitation des ressources en Amazonie ixmnw
N i RELRER
Caracas N 1, Une forét habitée
octan Espaces forestiers *
ATLANTIQUE — (communautés amérindiennes)
Principales villes o
T~ @  Plus de 1 million @
d'habitants
®  De 100 000 a 1 million FRANCE
d'habitants
+  De 50000 & 100 000 habitants ‘
) REvsEn
2. Des ressources exploitées
— Zones défrichées pour I'agriculture
etl'devage
A Exploitation de minerais
et de pierres précieuses
. by, < A Exploitation d'hydrocarbures
OCEAN 3 £ .
PACIFIQUE o ; 0 500 km
) Espéce endémique : espéce naturellement restrei .
4 un territoire limite. " Questions
) Hydroélectricité : électricité produite par I'énergle —
hydraulique, qui provient de la force de I'eau. g ltinéraire 1
Décrire et expliquer
) Quelles sont les différentes ressources
présentes en Amazonie ? doc. 144

©) Relevez les différents risques auxquels sont
exposés les habitants de I'Amazonie. doc. 4
© Zos:ﬁ o:o les 52.3« humaines exercent
de p sur l'er
!.333.3 doc.1,3etd

& LAmazonie et
le changement climatique

11 est certain que le cycle hydrologique du bassin
de 'Amazone s'est intensifié depuis la fin des années Mettre en relation et argumenter
1990. La plus grande fréquence des phénoménes hy-  Quels liens peut-on établir entre I 36.933:
drologiques extrémes entraine la perturbation des del'A etle chang d ?
activités humaines et des écosystémes de la forét tro-
picale. [...] Les fortes sécheresses qui ont frappé le ou
centre et le sud de I'’Amazonie en 2005, 2010 et 2015
ont confirmé les inquiétudes sur les conséquences
climatiques de la déforestation. Cependant, [...] les
fortes inondations sont aussi devenues dévastatrices
dans le nord-ouest de 'Amazonie et le long de 'Ama-
zone. Elles résultent d'un réchauffe des eaux de
I'océan Atlantique et d'un refroidissement de celles

W inéraire 2 3 s LT

Réaliser un croquis de synthése 1/2
« A l'aide des documents, sélectionnez les
informations corespondant aux thémes
suivants :
1. Les ressources amazoniennes
2. Un espace exposé aux risques

du Pacifique. [...] La déforestation et la construction 3. Des activités humaines facteurs de multiph

d’usines hydroélectriques ont aussi pu jouer un role
dans l'augmentation de la frégquence des inondations.
Jonathan Barichivich, chercheur en Sciences
Environnementales au Centre de Recherche

pour le Climat et la Résilience de Santiago du Chili,

« L'intensification récente des crues extrémes de

I'A », Sciences Ads juillet 2018.

pressions

* Regroupez les informations qui renvoient au

méme théme.

+ Sélectionnez les inf cartographiabl
* Attribuez un figuré cartographique & chacune

de ces informations.
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L:J Quelle transition environnementale pour 'Amazonie ?

5 L'’Amazonie, entre pressions environnementales et protection

N LU .. .
#  Eralement urbain

OCEAN
ATLANTIQUE

e VobES ferTéRS

25  Dével

~=+ Progression de la déforestation
(fronts pionniers agricoles)

2. Un renforcement
des infrastructures
Principaux axes routiers asphaltés
¥ Ports d'exportati
(produits uo.xo.u»._ minerais)
0O  Aéroports internationaux
3. Un environnement
inégalement protégé
7] Zones naturelles protégées
Territoires amérindiens

del'é

s ~7 L
PACIFIQUE ) 4
’ *

& La déforestation de 'Amazonie au Brésil (2017)

Conflits territoriaux (barrages, mines,
hydrocarbures, partage des terres)

(1) Piste d'acces au
front plonnier

(@) Nouveaux
paturages

() Troupeau de
bovins

@ Défrichage de la

forét par le feu

[ Vocabulaire |

» Démarcation :
processus qui
consiste & délimiter
et rendre inviolables
les terres des
indigénes.

8 Le regard d'une militante %

amérindienne en Equateur

Quand Nina Gualinga pense a l'avenir de
I'’Amazonie, elle identifie une nouvelle menace :
le développement du réseau routier. « Avec les
routes arrivent ceux qui exploitent le bois et abat-
tent les arbres. Et quand les animaux ne peuvent
plus se reproduire, les familles nont plus rien a
chasser et ne peuvent plus se nourrir grice a la
forét. » La militante veut amener l'opinion pu-
blique & prendre conscience de ces menaces. Et
pour cela, estime-t-elle, [...] il faut soutenir les
populations qui résistent et élire des dirigeants
sensibles au sujet. [...] Ninaa lancé [...] une bou-
tique en ligne de bijoux artisanaux [...). A ses
yeux, ce type d’initiative est le meilleur moyen de
protéger 'Amazonie, car il permet d’éviter que,
pour des motifs économiques, les populations
acceptent des propositions comme l'extraction
pétroliére. [...] Une partie des recettes finance
des actions qui bénéficient aux populations,
et l'objectif a long terme est daider des jeunes
femmes indigénes a étudier. [...] « Si nous nal-
lons pas a I'école, comment défendrons-nous
notre territoire ? Aprés, les entreprises arrivent
et nous offrent 10000 dollars, 100 kilos de riz
ou promettent des écoles. Mais I'école fait partie
de nos droits sans que nous devions accepter, en
échange, l'exploitation pétroliére ! »

Gisella Roja, « En Equateur, la militante Nina
Gualinga lutte contre I'industrie pétroliére »,
Courrier international, octobre 2018.

0

7 Des Amérindiens
réclament
la démarcation @
de leurs terres

AS):‘?%.RQ.FGE: ;.
. Munduruku sont venus &

¢ Brasilia en avril 2018 pour

réclamer la démarcation de REVISER
leurs terres, menacées par D
la construction d'un barrage o
hydroélectrique.

Titre de la banderole :

« La vision du peuple

Munduruku sur son fleuve

et son territoire »

Sur le coté : « La carte de

la vie », « Démarcation des

terres, maintenant ! »

Questions

Décrire et analyser

) Montrez que le développement économique et
commercial de I'’Amazonie renforce les pressions sur
son environnement. doc. 5, 6 et 8

o Identifiez les acteurs de la lutte contre les pressions
enviror les en A e doc.5, 7et8

©) Quelles solutions les défenseurs de la forét
amazonienne proposent-ils ? doc. 7 et 8

Synthétiser et argumenter

() Montrez que le changement climatique fait de
I’Amazonie un espace en transition sur le plan
environnemental, économique et démographique.

inéraire 2 31 “Hpsor L)

Réaliser un croquis de synthése 2/2

« A l'aide des documents, poursuivez le travail engagé
sur la page précédente (p. 45) et sélectionnez les
informations correspondant aux thémes 4 et 5 :
4. Un renforcement des pressions
5. Les actions de protection et leurs limites

* Regroupez les informations qui renvoient au méme
théme.

+ Sélectionnez les informations cartographiables.

* Attribuez un figuré cartographique a chacune de ces
informations.

* Réalisez le croquis & I'aide du fond de carte.
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La répartition des
préléevements en eau

par type d'utilisation

En % du total préleve
Agriculture

Domestique Industrie
Source : Fao (Aquastat), 2018.
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- Parcs naturels marins
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Révisions méthodologiques.
Seconde Géographie. Madame Roy

Théme 1 : Sociétés et environnements : des équilibres fragiles.

Question 1 : Les sociétés face aux risques.

L’Arctique : fragilité et attractivité. p. 42-43.

Itinéraire 1

Exploiter et confronter des informations

1. Le changement climatique est un réchauffement climatique. Il contribue a 'augmentation du
niveau des océans en raison de la fonte de l'inlandsis du Groenland. Il entraine aussi une
diminution de I'étendue de la banquise qui favorise I'érosion des littoraux arctiques désormais
davantage exposés aux effets des tempétes. Cette fonte de la banquise alimente elle-méme
'augmentation des températures de l'air et des océans car elle joue moins son réle de
réfléchissement du rayonnement solaire. Elle perturbe aussi les pratiques traditionnelles de
péche et de chasse des peuples autochtones. Le dégel du pergélisol (sol gelé en permanence)
favorise I'effondrement de batiments, la déformation des routes et la libération des gaz a effet
de serre qu’il contient (dioxyde de carbone, méthane). La prolifération du plancton liée au
réchauffement des eaux perturbe les chaines alimentaires dans I'océan Arctique.

2. L’Arctique est un espace convoité car la fonte de la banquise et de l'inlandsis du Groenland
favorise I'accés aux ressources de [I'Arctique (hydrocarbures, ressources minieres et
halieutiques) et contribue a I'ouverture de nouvelles routes maritimes a I'échelle mondiale ainsi
qu’a 'augmentation de la fréquentation touristique (croisiéres).

3. L’'ouverture de I'Arctique favorise les pressions et les tensions. Les pressions sur le milieu
sont liées a I'exploitation des ressources de I'Arctique. En effet, cette exploitation n’est pas sans
risques pour les fragiles milieux polaires (marée noire, pollution aux métaux lourds). L'ouverture
de I'Arctique favorise aussi les tensions. D’'une part, elle génére des contentieux entre Etats
concernant la délimitation des ZEE dans I'océan Arctique afin de s’approprier les ressources
qu’il recéle. D’autre part, elle engendre des conflits d’usage entre activités traditionnelles
tributaires des équilibres naturels des milieux (péche cétiére, chasse) et activités industrielles
davantage prédatrices (péche au chalutier, extraction pétroliere et gaziére).

4. Synthétiser et argumenter :

Le réchauffement climatique fait de I’Arctique est un espace en transition sur le
plan environnemental. Il est de plus en plus transformé par des mécanismes climatiques
planétaires qui dépassent I'échelle macrorégionale. Pourtant, on ne peut pas dire qu’il s’agisse
d’un territoire engagé dans la transition écologique. Au contraire, I'exploitation de nouveaux
gisements de ressources fossiles va a I'encontre de la transition énergétique tandis que la
mise en valeur de nouvelles zones de péche témoigne des limites de la prise de conscience
écologique dans la région.

Le réchauffement climatique fait cgalement de I’Arctique un espace en transition
économique et sociale. Il fait de I'Arctique un espace en transition économique car ses
activités traditionnelles doivent cohabiter avec des activités industrielles beaucoup plus
prédatrices. L’'ouverture de nouveaux sites d’exploitation du sous-sol et de nouvelles routes
maritimes favorise son intégration a 'économie mondialisée. Il fait aussi de I’Arctique un espace
en transition sociale car son intégration dans I'économie mondialisée renforce le peuplement
(villes miniéres, ports) de milieux polaires longtemps isolés aux limites de 'oekouméne. Des
conflits d’'usages existent entre peuples autochtones et nouveaux acteurs économiques. lls se
manifestent entre autre, par une concurrence entre péche cdétiere traditionnelle et péche
industrielle hauturiere.



, le réchauffement climatique fait de I’arctique, un espace de transition
géopolitique. Les Etats sont en concurrence pour I'accés aux ressources, ce qui ameéne des
tensions entre les Etats sur la délimitation de la ZEE.

4. Itinéraire 2 - Réaliser un schéma fléché
L’Arctique face au changement climatique : un

espace en transition

Hausse du niveau des
océans et réchauffement

des eaux.

Augmentation des ] ( Dégel du
gaz a effet de serre. L pergilisol.

Perturbation des chaines
alimentaires et arrivée de
nouvelles espéces

(" )

Nouveaux risques

Recul de la banquise. T
(érosion littorale,

effondrement des
batiments,

halieutiques. kdéformation des routes).)
s N
Exploitation de Exploitation Ouvertures de
nouvelles des nouvelles Développement
zones de péche ) hydrocarbures routes maritimes. touristique.
7 - 7

Concurrence Pollution
entre péche cotiére atmosphérique
et péche hauturiere. et marine. Concurrence entre Etats Tensions

J géopolitiques

Conflits d’usages entre
peuples autochtones
et nouveaux acteurs

économiques.

pour |’acces aux ressources.
(délimitation des

ZEE)

Aspects environnementaux

Aspects économiques

Aspects sociaux

Aspects géopolitiques

—_S Entraine
—>

Favorise



L’Amazonie : un milieu forestier fragile soumis aux pressions et aux risques.

p. 44-45.

A. Des milieux riches en ressources mais fragilisés.

Itinéraire 1

Décrire et expliquer :

1. L’Amazonie a de nombreuses ressources. Elle rend des services a
I’lhumanité : il s’agit stockage du carbone, filtration de polluants, rétention de I'eau, pollinisation
opérée par les insectes. La biodiversité fait 'objet de multiples usages dans la
pharmacopée des peuples amérindiens. L’Amazonie offre des ressources valorisées a

des fins productives, comme l'eau et le bois, notamment utilisés pour I'hydroélectricité et
I'approvisionnement des scieries (parquet, ameublement). Les ressources du sous-sol (minerais
et pierres précieuses, hydrocarbures) sont abondamment exploitées pour alimenter les
industries métallurgies et pétrochimiques.

2. Les risques auxquels sont confrontés les habitants de I’Amazonie sont liés aux
changements climatiques. lls se traduisent en Amazonie par des phénoménes de plus en plus
extrémes : fortes sécheresses, inondations dévastatrices. C'est la conséquence des effets
combinés de la déforestation, de la construction de barrages (diminution des capacités de
rétention de I'eau des foréts) et des fluctuations de la température des océans (déréglement de
leur réle de thermostat).

3. Les activités humaines exercent de multiples pressions sur I’environnement : la
déforestation liée a I'exploitation du bois et a I'extension de I'agriculture, immersion consécutive
a l'aménagement de barrages, multiplication des sites d’exploitations de minerais ou
d’hydrocarbures, étalement urbain. Ces activités humaines renforcent certains
risques climatiques et perturbent les services rendus par les équilibres naturels de
I’Amazonie.

Mettre en relation et argumenter :
4. L’exploitation et le recul de la forét en ’Amazonie lui permet de moins en moins d’exercer
son rble en matieére de stockage du carbone et de filtration de I'air et de I'eau. La limitation de

ce réle régulateur contribue a aggraver les effets du réchauffement climatique a
I’échelle mondiale. la dégradation de la forét (notamment par le feu) favorise les
émissions de gaz a effet de serre I'érosion du sol et la perte de biodiversité.

L’Amazonie : un milieu forestier fragile soumis aux pressions et aux risques.
p. 46-47.

B. Quelle transition environnementale pour I’Amazonie ?

Itinéraire 1.

Décrire et analyser :

5. Le développement économique et commercial de ’Amazonie renforce les pressions
sur son environnement. En effet, la construction du réseau routier joue un réle essentiel dans
la diffusion des fronts pionniers en Amazonie. Ceux-ci contribuent a I'expansion de
I'urbanisation, de I'agriculture (élevage, culture du soja) et de I'exploitation forestiere mais aussi
miniére et pétroliere qui favorisent la déforestation. Ces pressions sur les milieux amazoniens
entrainent une perte de biodiversité qui affecte les Amérindiens vivants de la cueillette, de la
chasse et de la péche.

6. Les acteurs majeurs de la lutte contre les pressions sur ’Amazonie sont les peuples
autochtones amérindiens. lIs peuvent bénéficier du soutien d’ONG internationales telles que
Greenpeace dont le logo apparait sur la banderole déployée par les Amérindiens, manifestant
a Brasilia. Les Etats sont d’autres acteurs qui délimitent des périmétres protégés (territoires
amerindiens, parcs, réserves). Ces zones protégeées jouent un rble essentiel mais leur étendue



et leur niveau de protection varient selon les Etats et peuvent étre remis en question aprés des
élections.

7. Les Amérindiens réclament la reconnaissance officielle des usages traditionnels qu’ils
exercent en Amazonie. Leurs droits sont d’autant plus difficiles a faire valoir que la notion de
propriété privée n’existe pas pour ces peuples autochtones. Au Brésil, la loi sur les terres, qui
permet a tout citoyen de demander la propriété de terres publiques non affectées s'il y réside, a
joué un role majeur dans la déforestation de '’Amazonie dans un contexte de flou cadastral
favorisant les fazendeiros et autres spéculateurs fonciers. La structuration de la lutte des
Amérindiens passe aussi par le développement, en particulier sur le plan économique (afin de
pas céder aux sirenes du profit lié a I'exploitation des ressources de la forét) et éducatif (afin
d’améliorer la connaissance de leurs droits et de renforcer leur conscience politique).
Synthétiser et argumenter :

8-

Consigne : Vous montrerez que ’Amazonie est un espace en transition sur le
plan économique, social et environnemental.

L’Amazonie est un espace en transition sur le plan économique. La gestion
traditionnelle des Amérindiens (chasse, cueillette, péche) est devenue minoritaire par rapport
aux modes d’exploitation destinés a alimenter 'économie mondialisée. La déforestation est
réalisée pour mettre en place des cultures commerciales telle que la culture du soja. Elle est
réalisée eégalement pour I'exploitation du bois ou du sous-sol riche en ressources, ou pour
construire des routes. Cette prédation des ressources entraine des changements sociaux.

L’Amazonie est eégalement un espace en transition social. D’une part, sur le plan
démographique, la densification du peuplement dans le cadre de fronts pionniers entrainent une
urbanisation croissante le long des voies navigables et des axes routiers. D’autre part, les
peuples autochtones sont menacés dans leur survie, par la déforestation. C’est pourquoi, ils
sont trés impliqués dans la protection de I'environnement et le respect de leurs droits.

L’Amazonie est enfin, un espace en transition environnemental. Les acteurs majeurs
de la lutte contre les pressions sur ’Amazonie sont les peuples autochtones amérindiens. Ils
peuvent bénéficier du soutien d’ONG internationales telles que Greenpeace dont le logo
apparait sur la banderole déployée par les Amérindiens, manifestant a Brasilia. Les Etats sont
d’autres acteurs qui délimitent des périmétres protégés (territoires amérindiens, parcs,
réserves). Ces zones protégées jouent un role essentiel mais leur étendue et leur niveau de
protection varient selon les Etats et peuvent étre remis en question aprés des élections. Les
arbitrages politiques entre poursuite de la surexploitation et renforcement de la préservation des
ressources joueront, dans les prochaines années, un réle essentiel dans la limitation des
conséquences du réchauffement climatique et la préservation de la biodiversité a I'échelle
mondiale.

Itinéraire 2 :
Réaliser une légende de croquis de synthése :



Etape 1, a faire au brouillon :

1. Les 2.Un 3. Des activités 4.Un 5. Les actions
ressources espace humaines renforcement | de protection
amazoniennes | exposé facteurs de des pressions et leurs
aux multiples limites
risques pressions
Doc Présence de - Déforestation - étalement urbain
fleuve pour inondatio | (agriculture,
.1 installer des ns exploitation du
barrages bois)
hydroélectriques
Doc | Espaces forestiers Répartis en
plusieurs pays :
.2 conflits territoriaux
Doc | - Espaces Déforestation Des grandes villes
forestiers (agriculture,
.3 - Présence de exploitation du
fleuve pour bois)
installer des
barrages
hydroélectriques
- Minerais et
pierres précieuses
- Hydrocarbures
Doc - Fortes Déforestation
sécheress | (agriculture,
.4 es exploitation du
- Fortes bois)
inondation | - construction
S d’usines
hydroélectriques
Doc -Etalemen’; urbain - Zones
- Progression de la naturelles
.9 déforestation protégées
- Un renforcement - Territoires
des infrastructures amerindiens
(axes routiers, -
ferroviaires, Développeme
portuaires et nt de
aéroportuaires) I'écotourisme
Doc - Défrichage par - Piste_s d’apcés au
le feu front pionniers
. 6 - Nouveaux
paturages.
Doc - Acltic_)ns_ des
7 Ameérindiens
Doc - Dév’eloppement - mi!itgnt;
des réseaux Amérindiens
. 8 routiers

pour une prise
de conscience
des
populations et
des
dirigeants.




Voici une proposition de légende réalisée aux E3C.

1- L’Amazonie : un milieu forestier riche en ressources, mais fragilisé.

I | Espaces forestiers
. | Présence de fleuve pour installer des barrages hydroélectriques

Minerais et pierres précieuses
A | Hydrocarbures

2. L’Amazonie : un milieu exposé aux pressions et aux risques

Espaces les plus exposés aux risques naturels
Etalement urbain

Principaux axes de transports

Déforestation (agriculture, exploitation du bois)

ks

3. L’Amazonie : un milieu ou existent des actions de protection et qui ont
leurs limites

D Zones naturelles protégées
224 | Territoires amérindiens

( ) | Développement de I'écotourisme

\ Des limites : Conflits territoriaux

Question 2. Des ressources majeures sous pression : tensions,
gestion.
Graphique 2 p. 63. Présentez et analysez le graphique, en trois étapes

Révision de la compétence : analyser un document en trois étapes.

Présentation : Le document est un graphique circulaire qui montre la répartition des
prélevements en eau par type d’utilisation, en % du total prélevé, en 2018. La source de ce
document est la FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations est une
organisation spécialisée du systeme des Nations unies. C’est donc une source sire.

Analyse :

1- Le document montre que l'utilisation la plus importante de I'eau est faite par les activités
agricoles. |l faudrait préciser, les activités agricoles et I'élevage. La deuxieme utilisation est celle
faite par l'industrie. Ainsi, les deux grandes activités économiques sont les plus grandes
utilisatrices de I'eau.

2- En effet, la part prélevée par I'agriculture et I'élevage est de 70%, celle prélevé par I'industrie
est de 19%.

3- Le prélévement important pour I'agriculture et I'élevage s’explique par le réle primordial de
ces activités qui permettent de nourrir les hommes, de plus en plus nombreux. La croissance et




I'enrichissement de la population favorise le développement de I'agriculture intensive et
I'élevage intensif capables de répondre aux besoins de la population de plus en plus exigeante
et croissante. Or, I'agriculture et I'élevage intensifs utilisent d’énormes quantités d’eau.
Rappelons que pour produire un kilo de blé, il faut 1500 litres d’eau et pour un kilo de beeuf, il
faut 15 000 litres. La transition alimentaire est une autre explication. L’enrichissement de la
population génére un changement de régime alimentaire, qui passe d’'un régime majoritairement
végeétarien, a un régime qui introduit davantage de produits issus des animaux (produit laitiers
et viande). C’est ce qu'on appelle la transition alimentaire. Le prélevement important pour
'industrie s’explique par le développement de la société de consommation qui nécessite la
fabrication industriel d’objets de consommation peu durables.

Théme 2 : Territoires, populations et développement : quels

défis ?

Question 1. Des trajectoires différenciées : les défis du nombre et du
vieillissement.

Temps estimé : 1 h30:

Révision de la compétence : analyse de documents selon une consigne. Il
s’agit d’une épreuve des E3C.

Consigne : En analysant ce document (Planisphére : Taux moyen annuel de
croissance démographique, 2010-2015), vous montrerez qu’a I’échelle
mondiale, les situations démographiques sont variées: des continents,
régions ou pays du monde ont un accroissement naturel négatif, des
continents, régions ou pays du monde ont un accroissement naturel faible,
des continents, régions ou pays du monde ont un accroissement naturel fort.

A I'échelle mondiale, les situations démographiques sont trés variées. Elles
sont liées aux différents stades de la transition démographique. Cette derniére est
un modele théorique qui permet d’étudier les différentes trajectoires
démographiques. Le document a analyser, est un planisphere qui présente le taux
moyen annuel de croissance démographique entre 2010 et 2015, en pourcentage.
La source est slre puisqu’il s’agit d’'un document réalisé par les Nations unies, en
2017. L'analyse du document montrera qu’a I'échelle mondiale, les situations
démographiques sont variées : des continents, régions ou pays du monde ont un
accroissement naturel négatif, des continents, régions ou pays du monde ont un
accroissement naturel faible, des continents, régions ou pays du monde ont un
accroissement naturel fort.

L’analyse du document montre que des continents, régions ou pays du
monde ont un accroissement naturel négatif. En effet, les pays de I'Europe de I'est
et du sud, 'Allemagne, la Russie et le Groenland ont un taux d’accroissement
naturel inférieur a zéro. lls sont en bleu sur le planisphere. Cette situation



s’explique car ces pays sont dans la phase post-transition de la transition
démographique. D’'une part, le taux de natalité est tres bas ; les femmes qui ont
acceés a I'’éducation et exercent une profession, contrélent leur fécondité. Il est
parfois mal vue, comme en Allemagne, d’exercer une profession et d’avoir
plusieurs enfants. D’autre part, le taux de mortalité de ces pays est également trés
bas. Il est cependant supérieur au taux de mortalité. Ainsi, le taux d’accroissement
naturel est négatif.

L’analyse du document montre que des continents, régions ou pays du
monde ont un accroissement naturel faible. En effet, les pays riches et développés
d’Europe de l'ouest, dAmérique du Nord, du Japon, de I'Océanie, ainsi que les
pays d’Amérique du Sud, du Nord et du Sud de I'Afrique et du Sud de I'Asie, ont
un taux d’accroissement naturel inférieur a 2.4 %. lls sont en jaune et orange sur
le planisphére. Leur accroissement naturel est faible car, ils ont achevé leur
transition démographique. Cependant, cette situation ne s’explique pas de la
méme fagon pour tous ces pays. La premiére situation démographique est celle
des pays riches et développés d’Europe de I'ouest, d’Amérique du Nord, du Japon,
de I'Océanie. Leur taux de natalité est trés bas. Les femmes qui ont accés a
I'éducation et exercent une profession, contrélent leur fécondité. Le taux de
mortalité de ces pays est également tres bas. Les pays riches et développés ont,
en effet, un systeme de santé qui permet de mieux soigner les populations et
d’augmenter leur espérance de vie. Ainsi, avec un taux de natalité et un taux de
mortalité faibles, l'accroissement naturel est faible. La deuxiéme situation
démographique est celle des pays émergents qui sont en phase 2 de la transition
démographique ou sont en phase d'achévement, grace a des politiques
antinatalistes. C’est le cas de la Chine qui a mis en place la politique de I'enfant
unique, de 1979 a 2015, considérant que la croissance démographique était un
frein au développement. Ce fut un succeés ; la croissance démographique de cet
Etat autoritaire a été freinée. La politique antinataliste en Inde, n’a pas rencontré
le méme succés. Dans ce grand Etat démocratique, la politique antinataliste est
incitative, contrairement a son voisin autoritaire chinois ou elle est coercitive. Ainsi,
I'Inde est désormais, le pays le plus peuplé du monde ou en voie de I'étre, avec 1,
385 milliards d’habitants.

L’analyse du document montre que des continents, régions ou pays du
monde ont un accroissement naturel fort. En effet, les pays de ['Afrique
subsaharienne ainsi que ceux de la péninsule arabique et le Pakistan ont un taux
d’accroissement naturel supérieur a 2.4 %. lls sont en rouge sur le planispheére.
Ces pays sont en phase 1 de la transition démographique. Le taux de mortalité a
baissé grace aux progres de I'’hygiéne, de la médecine et grace a la diffusion de
la vaccination. Le taux de natalité reste élevé malgré une baisse, au cours des dix
derniéres années. Ainsi, certains Etats d’Afrique subsaharienne, tel que le Niger,
ont un indice de fécondité de 7.2, quand il est de seulement 1.3 en Espagne. Ces
taux de natalité trés élevés s’expliquent par des facteurs culturels, religieux ou



economiques. Dans ces pays, le taux de scolarisation est faible. Les femmes sont
peu scolarisées et contrélent peu leur fécondité par manque d’'information et de
moyens. En Afrique, I'enfant est considéré comme une richesse. Il pourra
participer par ses travaux, a l'entretien de la famille. C’est donc un facteur
économique qui explique ce fort taux de natalité. On peut y ajouter un facteur
culturel et religieux. En Afrique, dans la péninsule arabique et au Pakistan, les
populations sont majoritairement musulmanes et ont en grande partie pour
coutume, de ne pas contréler leur fécondité, les femmes y ayant en majorité, un
réle social traditionnel.

L’analyse du document a donc montré qu’a I'’échelle mondiale, les situations
démographiques sont variées. Des continents, régions ou pays du monde ont un
accroissement naturel négatif, car ils sont en phase post-transition de la transition
démographique. Des continents, régions ou pays du monde ont un accroissement
naturel faible, car ils ont terminé leur transition démographique. Enfin, des
continents, régions ou pays du monde ont un accroissement naturel fort, car ils
sont en phase deux de la transition démographique. Selon les preévisions, la
population mondiale va augmenter jusqu’a 2050. Elle stagnera, quand les régions
et pays du monde qui sont en phase deux de la transition démographique,
passeront en phase 3. Elle devrait ensuite baisser quand les régions et pays du
monde qui sont en phase trois, aborderont la phase post-transition.



HISTOIRE GEOGRAPHIE 2nde

Bonjour,

Ce dossier est une aide pour deux exercices vus cette année, I’Etude de documents et la Question
problématisée. Vous n’avez pas eu le temps de maitriser ces exercices et ¢’est normal, vous avez
encore I’année de premicre et celle de terminale pour cela.

Ce dossier comporte trois ¢tudes de documents dont deux avec les documents extraits de votre
manuel Belin et deux questions problématisées. En plus, nous vous fournissons les tableaux déja
distribués en classe qui donnent les attentes pour les deux exercices.

Chaque exercice propose aussi une correction ou des pistes de correction qui sont données a la fin
du dossier pour vous donner I’occasion de réfléchir avant de regarder la correction.

Voici ce que I’on a sélectionné pour vous

1) ETUDE DE DOCUMENT
Document : « La ligue de Délos, un instrument de domination athénienne sur le monde
grec ? »

2) ETUDE DE DOCUMENT
Document : Un bilan politique et religieux élogieux du régne de Constantin

3) POINT DE METHODE D’ANALYSE DE DOCUMENT (doc disponibles a la fin du
dossier)
A. La circulation des marchandises en Méditerranée

Point de passage et d’ouverture 2 : « Venise, grande puissance maritime et commerciale »
B. Point de passage et d’ouverture 1 : « Bernard de Clairvaux et la deuxiéme croisade »

4) REPONSE A UNE QUESTION PROBLEMATISEE
« En quoi la Renaissance artistique contribue-t-elle a renouveler la représentation du

monde ? »

5) ANALYSE DE DOCUMENT
Document : « L’administration des provinces du royaume de France au temps de Louis XIV »

6) CORRECTION ET PISTES DE CORRECTION

7) TABLEAUX DES ATTENTES DES DEUX EXERCICES



1) ANALYSE DE DOCUMENT

Document : La ligue de Délos, un instrument de domination athénienne sur le monde grec ?

« Les Athéniens regurent ainsi I’hégémonie du plein gré des alliés, a cause de 1’hostilité qui régnait
contre Pausanias] : ils fixérent quelles villes devaient leur fournir contre le Barbare2 de I’argent ou
bien des vaisseaux. (...) On institua alors chez les Athéniens une charge nouvelle, celle des
Héllénotames3 qui encaissaient le tribut. (...) On le déposait a Délos et les réunions se faisaient
dans le sanctuaire. Cependant, les Athéniens, dont ’hégémonie au début s’exercait sur des alliés
autonomes et invités a délibérer dans des réunions communes, devaient entre les guerres médiques4
et cette guerre-ci, marquer toute une série de progrés dans 1’ordre militaire et politique ; ces luttes
les opposerent non seulement au Barbare, mais aussi a leurs propres alli€s, lorsque ceux-ci se
montraient rebelles, et aux éléments PéloponnésiensS mélés dans chaque affaire. (...) Parmi les
raisons expliquant les raisons les défections, il y avait surtout I’inexactitude a s’acquitter des
contributions en argent ou en navires et, éventuellement, la désertion : les Athéniens montraient des
exigences strictes, et ils étaient odieux a des gens qui, n’ayant ni 1’habitude nie le gotit de se donner
a la peine, se voyaient mis, par eux, en face de la contrainte. »

Thucydide 6, La Guerre du Péloponnese, 1, 96-99

1 11 est le régent de Sparte, qui a commandé les Grecs a la bataille de Platées (victoire contre les
Perses en 479 avant J.-C.) mais sa conduite est critiquée par les Athéniens. 2 Terme inventé par les
Grecs pour désigner ceux qui ne parlent pas leur langue. Ici, le mot désigne 1’ennemi perse, contre
lequel la ligue de Délos est créée.

3 Membre de 1’administration qui gere le trésor de la ligue de Délos.

4 Guerre ayant opposé¢ les Grecs aux Perses entre 490 avant J.-C. et 479 avant J.-C.

5 Mot désignant la ligue du Péloponnese.

6 N¢ vers 460 avant J.-C. dans une riche famille athénienne, il participe a la guerre du Péloponnése
comme stratége mais, apres un échec militaire, il doit s’exiler. Une fois la guerre achevée, il rédige
une histoire de ce conflit. Il meurt vers 395 avant J.-C.

Consigne : Apres avoir présenté le document, vous I’analyserez pour montrer qu’Athénes exerce
une domination forte sur certaines cités grecques mais que cette domination est a I’origine de
contestations de la part ces cités.

Coups de pouce Présentation du document - identifier la nature du document - présenter 1’auteur en
quelques lignes - déduire la date et le contexte de production du document - résumer en quelques
lignes le contenu du document - mentionner la source (si I’information est donnée)

Plan a suivre pour I’analyse

I. Athénes exerce une domination forte sur certaines cités grecques

II. La domination athénienne est a 1’origine de contestations de la part de ces cités

Méthode de I’analyse de texte : vous pouvez faire un tableau au brouillon dans lequel vous mettrez
en face citations et explications

Commencez par citer le texte entre guillemets (en ajoutant a c6té le numéro des lignes ou la citation
se trouve dans le texte, si il y en a) - expliquez ensuite la citation que vous avez relevée dans le texte
a partir de connaissances extraites de la legon.



2) ANALYSE DE DOCUMENT

Document : Un bilan politique et religieux élogieux du régne de Constantin

« Comparons 1’¢état présent de nos affaires avec le passé, et reconnaissons 1’heureux changement
qui est survenu. Autrefois, ceux1 qui avaient entre leurs mains I’autorité souveraine, et qui prenaient
un grand soin du culte de la multitude des dieux, ont marché a la téte de leurs armées et ont porté
pour enseignes les images des morts. Notre propre empereur2 a défait les impies et les démons3. 1l
a reconnu la gloire de sa victoire. Il a reconnu a 1’heure méme la grace que Dieu lui avait faite de
favoriser des armes, et lui a rendu la gloire de sa victoire. Il a enseigné aux autres a mettre leur
espérance non dans la force de leurs armes, mais dans la protection de Dieu, qui est le dispensateur
de la victoire. Il leur a prescrit la méthode de prier et a porté leur esprit jusqu’a Dieu, pour
I’invoquer comme le Dieu des armées, comme 1’arbitre des combats, comme le protecteur de ceux
qui le servent. Il a fait de son palais une église ou il adore le Sauveur4, ou il se nourrit des vérités de
I’Ecriture5. 11 a bati des églises avec une magnificence convenable & un grand Prince. Notre
empereur a ¢levé bientdt apres dans la ville de son nom, et dans plusieurs autres, des églises plus
magnifiques que celles qui avaient ét¢ démolies. »

Eusébe de Césarée6, Louange a Constantin ou discours pour les trente ans de regne, 325 apres J.-
C.

1 Depuis le régne de Dioclétien (284-305), I’Empire est gouverné selon par deux empereurs assistés
de deux césars : au début de son régne, Constantin doit partager le pouvoir avec trois autres
hommes, Galere (305-311), Maxence (306-312) et Licinius (308-324).

2 Il est ici question de Constantin.

3 Cette double expression fait référence a Maxence et a Licinius.

4 C’est la fagon dont les chrétiens désignent Jésus.

5 C’est la facon dont on désigne les deux parties de la Bible, I’ Ancien et le Nouveau testament.

6 N¢ vers 265, dans la province romaine de Palestine, il est chrétien mais échappe a la persécution
(303-311) de I’empereur Dioclétien. Il devient évéque de la ville de Césarée en 310 et est 'un des
plus proches dignitaires chrétiens proches de Constantin. Il meurt en 339.

Consigne Apres avoir présenté le document, vous I’analyserez pour montrer comment Constantin
est parvenu a assurer son controle sur le territoire de I’Empire romain et comment il a permis le
développement de I’Eglise chrétienne au sein de I’Empire romain.

Coups de pouce

Présentation du document - identifier la nature du document - présenter 1’auteur en quelques lignes -
déduire la date et le contexte de production du document - résumer en quelques lignes le contenu du
document - mentionner la source (si I’information est donnée)

Plan a suivre pour 1’analyse

I. Constantin est parvenu a assurer son controle sur le territoire de I’Empire romain

II. Constantin a permis le développement de I’Eglise chrétienne au sein de I’Empire romain

M¢éthode de I’analyse de texte - commencez par citer le texte entre guillemets (en ajoutant a coté le
numeéro des lignes ou la citation se trouve dans le texte) - expliquez ensuite la citation que vous avez
relevée dans le texte a partir de connaissances extraites de la lecon



3) POINT DE METHODE D’ANALYSE DE DOCUMENT

A. La circulation des marchandises en Méditerranée

Point de passage et d’ouverture 2 : « Venise, grande puissance maritime et commerciale »
(pages 74-75)

En quoi Venise est-elle une grande puissance maritime et commerciale ? Vous décrirez la
géographie du commerce vénitien puis vous expliquerez les raisons de I’expansion commerciale de
Venise avant de présenter 1’évolution des relations entre Venise et Constantinople.

Point méthode : Organiser une réponse a une question problématisée - la premiére phrase
correspond a la problématique : il faut la rappeler au début ; - les phrases suivantes donnent le
nombre et I’ordre des parties a rédiger ; - dans les parties, il faut commencer par une idée générale
puis apporter un exemple

En quoi Venise est-elle une grande puissance maritime et commerciale ? (¢ca, c’est la
problématique)Vous décrirez la géographie du commerce vénitien (1€re partie) puis vous
expliquerez les raisons de 1I’expansion commerciale de Venise (2éme partie) avant de présenter
I’évolution des relations entre Venise et Constantinople. (3éme partie)

Conseils : Utilisez les documents du dossier pages 74-75 pour compléter le contenu des parties :
- Premiére partie : documents 1 et 2

- Deuxiéme partie : documents 2, 3 et 4

- Troisieme partie : documents 1, 2 et 5

B. Point de passage et d’ouverture 1 : « Bernard de Clairvaux et la deuxiéme croisade »

« En quoi Bernard de Clairvaux est-il un acteur majeur de la deuxiéme croisade ? »

Vous expliquerez les raisons qui incitent Bernard de Clairvaux a soutenir la croisade puis vous
présenterez les acteurs de la croisade et les liens que Bernard de Clairvaux entretient avec eux avant
d’évoquer les raisons par lesquelles Bernard de Clairvaux explique 1’issue de la croisade.

Point méthode : Organiser une réponse a une question problématisée

- la premiére phrase correspond a la problématique : il faut la rappeler au début ;

- les phrases suivantes donnent le nombre et I’ordre des parties a rédiger ;

- dans les parties, il faut commencer par une idée générale puis apporter un exemple

Coup de pouce

En quoi Bernard de Clairvaux est-il un acteur majeur de la deuxiéme croisade ? (¢a ; c’est la
problématique)

Vous expliquerez les raisons qui incitent Bernard de Clairvaux a soutenir la croisade (1¢re partie)
puis vous présenterez les acteurs de la croisade et les liens que Bernard de Clairvaux entretient avec
eux (2¢me partie) avant d’évoquer les raisons par lesquelles Bernard de Clairvaux explique ’issue
de la croisade. (3éme partie)

Conseils : Utilisez les documents du dossier pages 70-71 pour compléter le contenu des parties :
- Premiére partie : documents 1, 2 et 4a

- Deuxiéme partie : documents 3 et 4

- Troisieme partie : documents 1, 4b et 5



4) REPONSE A UNE QUESTION PROBLEMATISEE

« En quoi la Renaissance artistique contribue-t-elle a renouveler la représentation du
monde ? »

Vous expliquerez que les arts s’inspirent de la philosophie humaniste. Puis, vous montrerez que les
techniques de création artistique sont renouvelées. Enfin, vous mettrez en évidence le fait que les
arts profitent aux puissants et aux artistes.

Coups de pouce - La premiere phrase donne la problématique - Les phrases suivantes donnent les
trois parties du plan - Pensez bien a rédiger une introduction suivant les étapes suivantes :
Accroche

Définition des mots clés

Annonce de la problématique

Annonce rédigée du plan

Pensez bien a rédiger une conclusion suivant les étapes suivantes :

Résumé des parties du plan

et Réponse a la problématique

Dans votre réponse, n’hésitez pas a intégrer des exemples précis tirés de la legon.

S) ANALYSE DE DOCUMENT

Document : L’administration des provinces du royaume de France au temps de Louis XIV

« Les intendants encore rares et peu puissants ont été peu en usage avant ce régne. Le Roi
et plus encore ses ministres, peu a peu les multiplierent, fixérent leurs généralités 1,
augmenterent leur pouvoir. Ils s’en servirent peu a peu a balancer, puis a anéantir celui des
gouverneurs 2 des provinces ; a plus forte raison, celui que les seigneurs considérables par leur
naissance et leurs dignités avaient dans leurs terres, et s’étaient acquis dans leur pays. Ils
briderent celui des évéques, ils contrecarrérent les Parlements, ils soumirent les
communautés des villes.
La répartition des tailles 3 et des autres impdts entierement en leur main, les rendit maitres
de I’oppression ou du soulagement des paroisses 4 et des particuliers ; quelque affaire, quelque
prétention, quelque contestation qui s’¢élévent entre particuliers, seigneurs ou autres, nobles
ou roturiers, qui n’étant pas portées aux Cours de justice, se renvoyerent toutes aux
intendants pour en avoir leur avis, qui toujours €tait suivi [par le gouvernement] a moins d’un
miracle fort rare. IIs attirérent ainsi a eux une autorité sur toutes sortes de matieres, qui n’en
laissa plus aux seigneurs ni a aucun particulier. »
Louis de Rouvroy, duc de Saint-Simon,

Paralléle des Trois premiers Rois Bourbons, 1746
1 Circonscription administrative et fiscale dirigée par un intendant.
2 Fonctions militaires et administratives réservées aux aristocrates.
3 Seul impo6t royal jusqu’en 1695.
4 A comprendre ici au sens de communautés d’habitants

Coups de pouce
Pour I’introduction
- Présenter le document




- nature : cherchez sur Internet ce qu’est ce document a partir de son titre auteur : cherchez sur
Internet qui est le duc de Saint-Simon et quels liens il entretient avec la monarchie absolue

- date et contexte : Repérez sous le régne de quel roi de France ce texte est écrit

- source : si elle n’est pas connue, mentionnez-le

- thématique(s) : Résumez le contenu en vous appuyant sur les paragraphes

- Annoncer le plan donné dans la consigne

Dans I’analyse

- Construisez un tableau en suivant les étapes ci-dessous :

- citer des passages entre guillemets et en marquant le numéro des lignes

éventuellement, reformuler les citations qui sont compliquées

- expliquer les citations en vous appuyant sur des connaissances tirées du cours : servez-vous
de la lecon en mobilisant des notions, des événements, des personnages. ..

Dans la conclusion

- Portez un regard critique sur le document proposé :

- mettez en évidence les intéréts du documents : expliquez pourquoi il est pertinent

pour la connaissance de la période historique étudiée

- mettez aussi en évidence les limites du documents : expliquez quel est le point de vue

de I’auteur, quels éléments en rapport avec le sujet il n’évoque pas.

6) CORRECTIONS ET PISTES de CORRECTIONS

1) ANALYSE DE DOCUMENT

LA LIGUE DE DELOS, UN INSTRUMENT DE DOMINATION ATHENIENNE SUR LE
MONDE GREC ?

Présentation du document

Nature : Il s’agit d’un extrait d’un récit historique

Auteur : Thucydide (460 avant J.-C.-395 avant J.-C.), stratége athénien, est issu d’une riche famille
et est considéré comme le premier historien grec.

Date et contexte : La date exacte du récit est inconnue mais celui-ci raconte la fin de la guerre du
Péloponnése, on peut en déduire qu’il a été rédigé apres 404 avant J.-C.

Sujet : Le document évoque les moyens de domination d’Athénes sur les autres cités du monde grec
et les réactions que cette domination a provoqué.

Source : Le document est extrait de La Guerre du Péloponnése, un ouvrage qui raconte la guerre
opposant Athénes a Sparte entre 431 avant J.-C. et 404 avant J.-C.

I. Athénes exerce une domination forte sur certaines cités grecques

Citations/Explications « Les Athéniens recurent ainsi I’hégémonie du plein gré des alliés, a cause de
I’hostilité¢ qui régnait contre Pausanias » (lignes 1-2) « Ils fixérent quelles villes devaient leur
fournir contre le Barbare de I’argent ou bien des vaisseaux » (lignes 2-3) Cette phrase fait référence
a la ligue de Délos, alliance créée en 478 avant J.-C. entre Athénes et des cités grecques situées sur
le pourtour de la mer Egée, ou ces cités sont placées sous la protection militaire d’Athénes. Elle a
été fondée apres la victoire grecque contre les Perses (en vue d’une autre attaque perse) mais elle a
ensuite servi dans le cadre de la guerre du Péloponnése, opposant Athénes a Sparte. Cette phrase
montre qu’Athenes décidait quelles cités devaient contribuer au trésor de la ligue de Délos
(entreposé a Délos jusqu'a 454 avant J.-C.) pour financer les opérations militaires et a fournir des
navires de guerre pour les batailles navales. Athénes exerce donc un impérialisme sur les cités de la
ligue de Délos par la thalassocratie qu’elle a mise en place.



I1. La domination athénienne est a I’origine de contestations de la part de ces cités
Citations/Explications « Cependant, les Athéniens, dont I’hégémonie au début s’exercait sur des
alliés autonomes et invités a délibérer dans des réunions communes » (lignes 6-8) « Ces luttes les
opposerent non seulement au Barbare, mais aussi a leurs propres alliés, lorsque ceux-ci se
montraient rebelles » (lignes 8-10) « Parmi les raisons expliquant les raisons les défections, il y
avait surtout I’inexactitude a s’acquitter des contributions en argent ou en navires et,
¢éventuellement, la désertion » (lignes 11-12) Cette phrase montre, avec I’expression « au début »,
que I’attitude des Athéniens vis-a-vis de leurs alliés au sein de la ligue de Délos a évolué : elles ont
perdu leur autonomie et ne sont plus invitées a délibérer. Le transfert du trésor de Délos vers
Athénes en 454 avant J.-C. en est une preuve. Initialement, la ligue de Délos sert a lutter contre la
ligue du Péloponnése, fondée par Sparte, mais I’attitude d’Athénes vis a vis de ses alliés a généré
des soulévements au sein de la ligue de Délos (révolte de Samos en 440 avant J.-C.). L’impérialisme
athénien entraine le départ de cités de la ligue de Délos, du fait de I’'importance du tribut a verser et
de I"usage qu’en fait Athénes (reconstruction du Parthénon) mais aussi de la gestion d’une main de
fer de cette ligue. Des cités extérieures a la ligue, comme Sparte, s’ inquiétent de I’impérialisme
athénien, d’ou le déclenchement de la guerre du Péloponnese en 431 avant J.-C.

Méthode de I’analyse de texte - commencez par citer le texte entre guillemets (en ajoutant a coté le
numeéro des lignes ou la citation se trouve dans le texte) - expliquez ensuite la citation que vous avez
relevée dans le texte a partir de connaissances extraites de la legon

2) ANALYSE DE DOCUMENT

UN BILAN POLITIQUE ET RELIGIEUX ELOGIEUX DU REGNE DE CONSTANTIN
Présentation du document

Nature : Il s’agit d’une louange, c’est-a-dire d’un discours ¢logieux sur 1’action de quelqu’un.
Auteur : Eusebe de Césarée (265 apres J.-C.-339 apres J.-C.) est un chrétien originaire de la
province de Palestine. Il échappe a la dernieére grande vague de persécutions sous Dioclétien et
devient évéque de Césarée. Dé¢s lors, il est I’un des dignitaires chrétiens les plus proches de
I’empereur Constantin.

Date et contexte : Le document date de 325 apres J.-C., soit I’année apres laquelle Constantin a
¢liminé physiquement son dernier rival, Licinius.

Sujet : Le document évoque la fagon dont Constantin a repris en main I’Empire romain a son profit
mais aussi les mesures qu’il a prises en faveur de I’Eglise chrétienne au sein de 1’Empire romain.
Source : Le document est extrait de la louange qu’Eusebe de Césarée a rédigé pour les trente ans de
régne de Constantin.

I.Constantin est parvenu a assurer son controle sur le territoire de I’Empire romain

Citations/Explications « Autrefois, ceux qui avaient entre leurs mains ’autorité souveraine, et qui
prenaient un grand soin du culte de la multitude des dieux » (lignes 2-3) « Notre propre empereur a
défait les impies et les démons » (lignes 4-5) Cette phrase fait référence au systéme de tétrarchie,
instaurée par Dioclétien, dans laquelle deux empereurs gouvernent assistés de deux césars.
Constantin doit donc partager le pouvoir avec Galére, Maxence et Licinius et ceux-ci maintiennent
la religion romaine et le culte impérial. Cette phrase fait référence a 1’élimination de ses concurrents
par Constantin : Maxence, vaincu a la bataille du pont Milvius en 312 et Licinius, vaincu a la
bataille d’ Andrinople en 324. Galére est mort naturellement en 311.



I1. Constantin a permis le développement de I’Eglise chrétienne au sein de I’Empire romain
Citations/Explications « Il leur a prescrit la méthode de prier et a porté leur esprit jusqu’a Dieu »
(lignes 8-9) « Il a fait de son palais une église ou il adore le Sauveur, ou il se nourrit des vérités de
I’Ecriture » (lignes 10-11) « Notre empereur a élevé bientdt aprés dans la ville de son nom, et dans
plusieurs autres, des églises plus magnifiques que celles qui avaient été démolies » (lignes 12-14)
Cette phrase ne doit pas préter a confusion : Constantin n’a pas converti les habitants de I’Empire
au christianisme (c’est Théodose qui proclame le christianisme comme religion officielle dans tout
I’Empire en 380). Il a simplement permis aux chrétiens de pratiquer leur culte, en leur donnant la
liberté de culte et en leur restituant les églises qui leur avaient été saisies sous Dioclétien. Cette
décision a été prise dans 1’édit de Milan, rédigé conjointement par Constantin et Licinius en 313.
Cette phrase montre que, dans le Palais impérial, le christianisme est pratiqué (notamment par sa
mere Héléne, qui était chrétienne). Constantin, d’ailleurs, s’est converti au christianisme sur son lit
de mort en 337. Cette phrase fait référence a la construction de Constantinople, la seconde capitale
de I’Empire romain, a partir de 330. Il y fait notamment batir 1’église de la Sainte-Sagesse. La
derniére partie de la phrase, faisant référence aux destructions d’églises par le passé, rappelle la
derniére persécution lancée par Dioclétien entre 303 et 311.

4) REPONSE A UNE QUESTION PROBLEMATISEE

« En quoi la Renaissance artistique contribue-t-elle a renouveler la représentation du

monde ? »

En 1508, Michel-Ange commence a peindre le plafond de la Chapelle Sixitine dans le Vatican :
cette oeuvre est une des plus célébre de la Renaissance italienne. La Renaissance est une période de
renouvellement artistique qui trouve son origine dans un intérét pour la pensée et les formes de

I’ Antiquité : elle renouvelle donc la représentation que les artistes ont des hommes et du monde. En
quoi la Renaissance artistique contribue-t-elle a renouveler la représentation du monde ? Nous
expliquerons que les arts s’inspirent de la philosophie humaniste. Puis, nous montrerons que les
techniques de création artistique sont renouvelées. Enfin, nous mettrons en évidence le fait que les
arts profitent aux puissants et aux artistes.

I. Des arts qui s’inspirent de la philosophie humaniste La Renaissance artistique est influencée
par I’humanisme dans certaines thématiques. Au Moyen-Age, on passe d’une représentation du
monde avant tout divine, ou I’étre humain est absent ou simple spectateur a un monde plus proche
de la nature, représentée par des paysages, ou I’homme tient une place centrale, comme c’est le cas
dans L’Ecole d’Athénes. On représente des thémes mythologiques et non plus uniquement
religieux : ¢’est le retour du nu et de 1’idéal de la beauté grecque (voir les statues d’Athéna et
d’Apollon dans les niches). Le portrait devient un genre important, I’individu s’affirme : on peint
non seulement des nobles mais aussi de bourgeois, des marchands, comme Les époux Arnolfini,
portrait réalisé€ par le peintre flamand Jan Van Eyck. En sculpture, on exécute des statues d’étres
humains, parfois nus, comme le David exécute par le peintre et sculpteur italien Michel-Ange.

I1. Un profond renouvellement des techniques de création Les peintres utilisent des nouvelles
techniques de création afin de suggérer la perspective (technique artistique qui permet de
représenter un espace en trois dimensions sur une surface plane, donnant ainsi 1’illusion du relief et
de la profondeur). Ces techniques permettent de donner une impression de réalisme avec le point de
fuite (point vers lequel convergent les lignes de fuite afin de suggérer la profondeur) ou le clair-
obscur (technique consistant a positionner cote a cote des zones claires et des zones foncées afin de
suggérer le volume et la profondeur). La géométrie est aussi utilisée pour représenter 1’architecture
ou méme dans les compositions des tableaux : c’est le cas des arches parall¢les les unes aux autres
dans L Ecole d’Athénes.



I11. Des arts qui profitent aux puissants et aux artistes Les artistes sont reconnus pour leur génie
de création. IIs commencent a signer leurs oeuvres, comme le fait Raphaél sur le col d’Euclide ou
de Pythagore dans L Ecole d’Athénes. C’est une fagon pour eux de revendiquer la paternité de leurs
oeuvres et d’afficher un nouveau statut économique et social élevé dans cette société de la
Renaissance. Les artistes sont polyvalents : ils accumulent des connaissances scientifiques sur le
corps humain par souci de perfection et de réalisme. Ils cherchent la beauté dans 1’imitation de la
nature et les proportions du corps humain : dans L Ecole d’Athénes, Raphaél représente des étres
humains avec grand réalisme et les corps sont peints en mouvements. Les artistes cherchent la
protection et le financement de leur art par de puissants personnages. A Florence, Léonard de Vinci
ou Michel Ange se forment aupres de maitres dans des ateliers au service de Laurent de Médicis,
grand mécene qui appartient a une riche famille de banquiers.

La Renaissance s’inspire de la philosophie humaniste, renouvelle la fagon de créer et profite a la
fois aux puissants de 1I’époque mais aussi aux artistes. Elle renouvelle la fagon de représenter le
monde et I’homme : les arts sont plus réalistes et ils placent ’homme au centre du monde. Au
XVIéme siécle, le mouvement baroque lancé par I’Eglise catholique reprend certaines
caractéristiques de la Renaissance artistique.

5) ANALYSE DE DOCUMENT

L’ADMINISTRATION DES PROVINCES DU ROYAUME AU TEMPS DE LOUIS XIV
Introduction

Le document est un extrait du traité politique Parallele des Trois premiers Rois Bourbons, rédigé
par I’aristocrate frangais Louis de Rouvroy, duc de Saint-Simon. Etant I’un des plus puissants
aristocrates de France, il vit entre la fin du XVIIéme et le milieu du XVIIIéme siécle : il est un
témoin

privilégié de la cour de Louis XIV et de la Régence. Le texte date de 1746, soit 19 ans apres la mort
de

Louis XIV. Dans cet extrait, il évoque le développement de 1’administration royale sous le régne de
Louis XIV et présente la fagon dont 1’aristocratie francaise percoit ce développement.

Apres avoir montré que I’administration royale se développe sous Louis XIV, on expliquera que
’aristocratie francaise percoit ce développement d’un mauvais oeil.

Développement
Ce tableau est a construire, si vous en éprouvez le besoin, au brouillon.

1. Le développement de 1’administration sous Louis XIV

citations reformulations explications

« Le Roi et plus encore ses « Le Roi » = Louis XIV L’intendant est un représentant
ministres, peu a peu les « Les » = les intendants nomm¢ par le Roi dans ses
multipliérent, fixérent leurs province. La fonction apparait
généralités, augmenterent leur en 1620, est supprimée
pouvoir » (lignes 1-3) pendant la Fronde, puis rétablie

a la fin de celle-ci. Dés 1680, les
intendants ont un poste fixe

« La répartition des tailles et « leur main » = celle des Les intendants disposent de



des autres impOts entierement
en leur main » (ligne 8)

«

quelque affaire, quelque

prétention, quelque contestation prétention, quelque contestation

qui s’¢élevent entre
particuliers, seigneurs ou
autres, nobles ou roturiers, qui
n’étant pas portées aux Cours
de justice, se renvoyerent
toutes aux intendants pour en
avoir leur avis » (lignes 9-12)

intendants

« quelque affaire, quelque

» = les affaires judiciaires

pouvoirs fiscaux : ¢’est a eux
que revient la charge de
répartir le montant de la taille
entre les habitants au sein
d’une généralité.

Les intendants disposent aussi
de pouvoirs de justice : ils
rendent la justice au nom du
Roi dans leur généralité.

2. Un développement de I’administration royale mal percue par 1’ aristocratie

« Ils s’en servirent peu a peu a
balancer, puis a anéantir celui

des gouverneurs des provinces

; a plus forte raison, celui

que les seigneurs considérables

par leur naissance et leurs
dignités avaient dans leurs
terres, et s’étaient acquis dans
leur pays » (lignes 3-5)

« Ils attirérent ainsi a eux une
autorité sur toutes sortes de
matieres, qui n’en laissa plus
aux seigneurs ni a aucun
particulier « (lignes 13-14)

Conclusion

« IIs » = les intendants
« celui » = le pouvoir des
gouverneurs

« IIs » = les intendants
« aux seigneurs » = aux nobles,
aux aristocrates

La création puis la généralisation
de la fonction d’intendant

a entrainé le recul des pouvoirs
dont disposaient les nobles sur
leur terre : le pouvoir de rendre
justice notamment, qui est
dorénavant une prérogative
royale, qui échappe aux nobles

L’intendant est aussi chargé de
fonction de police : il est chargé
du maintien de I’ordre dans sa
généralité.

Le document est fiable car Saint-Simon a vécu sous le régne de Louis XIV et de Louis XIV donc il

a connu



de pres le phénomene décrit dans le texte. Cependant, tout en étant membre de la haute aristocratie,
Saint-Simon ne manque pas d’étre parfois critique vis-a-vis des décisions du roi. Il est, en tant que
grand aristocrate, hostile au renforcement de 1’administration royale qui grignote sur les pouvoirs
des grands du royaume, dont il fait partie (il est duc et pair de France).

DOCUMENTS pour le 3) POINT DE METHODE D’ANALYSE DE DOCUMENT
A. La circulation des marchandises en Méditerranée
Point de passage et d’ouverture 2 : « Venise, grande puissance maritime et commerciale »



B. Point de passage et d’ouverture 1 : « Bernard de Clairvaux et la deuxieme croisade »

DOSSIER | 146

Bernard de Clairvaux
soutient la 2¢ croisade

En 1146, alors que le royaume de Jérusalem est menacé,

Bernard, abbé de Clairvaux*, abbaye cistercienne

. de Bourgogne, apporte un soutien décisif au projet

o d’une 2°croisade. Cet ecclésiastique d’origine noble est

proche de ’ordre des Templiers dont il favorise la

naissance. Il est alors renommé dans toute ’Europe et trés

impliqué auprés du pape Eugéne I, qui a été moine dans
son abbaye. Son regard permet de comprendre ce qu’a signifié

la croisade pour les contemporains.

> Pourquoi et comment Bernard de Clairvaux soutient-il la 2¢ croisade?
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- La 2° croisade (1145-1149)

Parties en 1147, les expéditions a destination des Etats latins d'Orient rentrent sans gloire en 1149.

Dates clés

1115 Fonde I'abbaye de Clairvaux

1129 Favorise la reconnaissance
de I'ordre des Templiers

1184 les musulmans reprennent
le comté d’Edesse

1145 Le pape Eugeéne lll appelle

a la croisade

1146~ Préche la croisade et intervient
1187 contre les violences faites
aux juifs
1147~ Expéditions croisées et échec
1148 de la croisade
1iL8- Ecrit De la Considération,
1152 qui revient sur I'échec
de la croisade
1153 Meurt a Clairvaux

1. Le contexte de la croisade
—=» Prise d’Edesse par les musulmans
(1144)

@ Bulle du pape appelant a la croisade
(1145)

Prédication de la croisade
par Bernard de Clairvaux

. 2777 Massacres de juifs

2. Les expéditions croisées

—— Expéditions a destination de |'Orient

—>— Autres expéditions croisées

3. ’issue des expéditions
gf&* Victoires chrétiennes

3;‘( Défaites chrétiennes

CARTE
INTERACTIVE

D’'autres expéditions croisées sont menées en paralléle, en Espagne et en terres slaves.

Bernard favorise I'approbation du jeune ordre militaire lors du concile de
Troyes (1129), et influence la rédaction de sa régle.

«Pour les chevaliers du Christ, au contraire, cest en toute sécurité
quils combattent pour leur Seigneur, sans avoir 4 craindre de pécher
en tuant leurs adversaires, ni de périr, §'ils se font tuer eux-mémes.
Que la mort soit subie, quelle soit donnée, Cest toujours une mort
pour le Christ: elle na rien de criminel, elle est trés glorieuse. [...]
Quand il met & mort un malfaiteur, il n'est pas un homicide, mais,
si jose dire, un malicide. Il venge le Christ de ceux qui font le mal;
il défend les chrétiens. S’il est tué lui-méme, il ne périt pas : il parvient

3 1
. a son but!. [--] 1. Le paradis, 2. La parole et I’épée.

ennemis [...].»
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Pourtant, il ne convient pas de tuer les paiens si l'on peut trouver un
autre moyen de les empécher de harceler ou dopprimer les fidéles.
Mais, pour le moment, il vaut mieux que les paiens soient tués, plutét
que de laisser la menace [qu'ils] représentent [...]. Qu'ils soient rejetés !
loin de la cité du Seigneur, [...] ceux qui s’efforcent d'enlever les ines-
timables richesses que Jérusalem réserve au peuple chrétien, ceux
qui veulent souiller les Lieux saints et s'approprier le sanctuaire de
Dieu. Que les deux glaives? des fideles soient levés sur la téte des

Bernard de Clairvaux, De léloge de la nouvelle milice, vers 1136.




Précher la croisade

Le roi de France Louis VIl recevant la croix a Vézelay en 1146 aprés un préche de Bernard
de Clairvaux. Miniature de Jean Colombe ornant un manuscrit sur parchemin

de Sébastien Mamerot intitulé Les passages d'outremer faits par les Frangais contre les Turcs
et autres Sarrasins, Xv* siécle. Paris, BnF.

Bernard préche la croisade en divers lieux d'Europe. On attribue souvent

a I'un de ses préches la décision du roi de France de partir en croisade,
ce qui souligne I'écho qu'ont ses paroles.

' 'échec
en 1148

L'empereur allemand et les rois
de France et de Jérusalem réunis
a Acre (juin 1148). Siege

de Damas (juillet 1148).
Miniature ornant une Histoire
d"Outremer de Guillaume de Tyr,
Xine sigcle. Lyon,

Bibliotheque municipale.

Les chefs de la croisade,
réunis a Acre, choisissent
de prendre Damas plutdt

qu'Edesse, une décision

qui refléte des tensions
et désaccords. Le siege

vie Kalaios

v

Venise a la téte

At o nIire MAarifime

i %3,\ La 2¢ croisade d'aprés les lettres de Bernard

i a.«Clest bien dans une cause de cette importance pour la
i chrétienté tout entiére, que plus que tout autre, vous étes
! tenu A faire preuve de zele et de courage [...]. Puisque le
! Sauveur souffre de nouveau aux lieux ot jadis il est mort
© pour nous’, il est temps de tirer du fourreau les deux glaives
! [...]. Votre Sainteté a sans doute appris [quon] m'a élu chef
i de cette croisade, ce dont je ne saurais trop m'étonner.»

; Bernard de Clairvaux,
i Lettre au pape Eugene 111, 1144.
i 1. Référence i la crucifixion de Jésus 2 Jérusalem.

! b. «Vous me [dites] les craintes que vous inspire I'état
! du pays que le Seigneur' a honoré de sa présence, ainsi
! que les dangers qui menacent une ville arrosée de son
! sang. Oh! Malheur  nos princes chrétiens! Ils n'ont
! rien fait de bon dans la terre sainte, et ils ne se sont
! hatés de revenir chez eux que pour se livrer 4 toutes
! sortes de désordres [...]. Impuissants pour le bien, ils ne
' sont, hélas! que trop puissants pour le mal. Pourtant
| fespére que le Seigneur ne rejettera pas son peuple et
\ mabandonnera pas son héritage a la merci de ses enne-
| mis ; son bras est assez puissant pour le secourir et sa
. main toujours riche en merveilles ; I'univers reconnaitra
3 qu'il vaut mieux encore mettre sa confiance en Dieu
que dans les princes de la terre.»

: Bernard de Clairvaux,
: Lettre a son oncle André, chevalier du Temple, vers 1148,
i 1. Jésus, qui vivait en Palestine.
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ANALYSE CRITIQUE DES DOCUMENTS
ic001s A QRN P oA &

D Lire, comprendre b Procéder
et analyser + a I'analyse critique
les documents ' de documents
1. Quels motifs incitent | Selon une démarche
Bernard a soutenir + historigue

la croisade?

fdoc. 1, 2, 4al

2. ldentifiez les acteurs
de la croisade

en montrant les liens
que Bernard

de Clairvaux entretient
avec chacun. [doc. 3, 4]
3. Par quels éléments
Bernard de Clairvaux
explique-t-il Fissue

de la croisade?

[doc. 1, 4bet 5]

A travers I'étude

du document 2,
montrez que Bernard
de Clairvaux légitime
'activité militaire
des Templiers.

METHODE

a. Identifier les éléments
de contexte qui rendent
nécessaire, selon auteur,
J'action militaire.

b. Relever les passages qui
indiquent en quel nom

Pmd“if'e e : les chevaliers combattent.
!ca(t]gsrtgrmenté ' c. Analyser par quelle

argumentation
la signification de la mort

est relativisée.
d. Souligner les limites que
['auteur met a la violence.

En vous appuyant
sur les documents,
rédigez un texte
enréponse a la
probiématique.

PR,

Dates clés

Fin du vii®  Appartient a I'Empire byzantin avant
sidgcle de s'en émanciper




Le contrat notarié, un instrument
des échanges économiques

Le Rialto est le principal centre économique de la cité. Ony
trouve les entrepéts et les contrats marchands s’y concluent.
«L’an du Seigneur 1179, au mois d’aotit, indiction 12,
au Rialto, moi, Domenico Sisinulo, du quartier de Santa
Giustina, avec mes héritiers, déclare ouvertement a toi,
Vitale Voltani, mon neveu, habitant le quartier de San-
ta-Maria-Zobenigo et 2 tes héritiers, que tous les deux,
il y a un certain temps, nous avons établi et formé dans
I’Empire byzantin une compagnia' dans laquelle nous
avons investi chacun de nous sept livres d’'or en hyper-
peres?, soit 500 hyperperes dor [...]. Moi, je devais rester
3 Constantinople et toi 2 Thebes; javais a t'envoyer le
capital de Constantinople a Thebes par voie de terre
ou par les golfes et passages maritimes et toi 2 moi, de
la méme maniére, de Thébes 3 Constantinople. [...]
Nous avions aussi le pouvoir de [...] tirer du capital de
T'autre au nom et aux risques et profits de la compagnia
[--]. Et cette compagnia devait étre faite entre nous pour
un an a partir de cette date puis aussi longtemps que

1. Société. 2. Monnaie byzantine.

o

Venise lance
les croisés
sur Constantinople

Constantinople est assiégée coté mer

par les navires vénitiens, et coté terre par

les armées croisées. Miniature de La Conquéte
de Constantinople, Geoffroy de Villehardouin,
copie vénitienne, vers 1330. Oxford,
Bodleian library.

En 1202, les croisés acceptent
d'attaquer Constantinople pour
le compte de Venise, en échange
de leur transport par sa flotte.
L'empereur byzantin était,

en effet, profondément

hostile aux intéréts des Vénitiens.

nos volontés seraient entiérement d’accord. »

i
Contrat notarié établissant une compagnie de commerce, E
Venise, x11° siecle. !
:
{
b
i

PROCE

URS .

» Lire, comprendre et analyser
les documents

1

1. Décrivez la géographie du commerce

vénitien [doc. 1et 2]

2. Quels éléments expliquent I'expansion
commerciale de Venise? [doc. 2, 3 et 4]

3. Comment les relations entre Venise

et Constantinople évoluent-elies?

[doc. 1, 2, et 51

Produire un écrit construit et argumenté

£n vous appuyant sur les documents, rédigez
un texte en réponse a la problématique.

Venise, une ville «sur les eaux salées»
Venise, batie sur une lagune de I'Adriatique, carte du xve sigcle, Paris, BnF.

DER A UANALYSE CRITIQUE DES DOCUMENTS

Au centre, la place Saint-Marc avec le palais des doges, la basilique Saint-Marc
et le campanile. Au-dessous, I'arsenal de la ville, I'un des plus productifs
de Méditerranée depuis le x11¢ siecle.

ITACE N BIUS CTTROTIIRLI FTIL-TR,

c‘hxrce

£

P savoir lire un document

Effectuez une lecture critique des priviléges
de 1082 [doc. 2] afin de saisir leur
importance pour 'essor de Venise.

METHODE

a. Repérer les termes 3 définir et les allusions
3 éclairer par des recherches.

! b. Caractériser 1a structure et 1a
texte.

c. Résumer le contenu de
quelques mots (par exem
somme d’argent»).

i
'
'
!
:
'
'
!
'
:
¢ P

tonalité du

chaque article par
ple : «don d'une

CpE

CHAPITRE 2 La Méditerranée médiévale: un espace a la croisée de trois civilisations 75



L'introduction présente de manigre
cohérente et fluide le contexte

L'i

ntroduction

géographique ou historique, les bornes
du sujet et les définitions des termes de
celui-ci afin d’amener fort logiquement

la problématique.

Le développement démontre une

choisi, limites historique pas expliquée),

mais la méthode est connue, la
problématique est amenée de nianiére
assez cohérente.

introduction est maladroite sur certains
aspects (terme mal défini, contexte mal

L'introduction est maladroite sur
(termes mal définis,

pas correctement amenée,

plusieurs aspects
contexte mal choisi, limites
historiques pas expliquées). La méthode n'est pas

correctement appliquée et la problématique n’est

L'introduction manque globalement
de cohérence, son principe n'est pas|
compris. Le contexte n'est pas

présentg, les termes ne sont pas

définis, et la problématique arrive

sans aucune logique. La méthode
n'est pas du tout respectée.

Connaissances sur

le sujet

connai fin sujet. L'éleéve

Le développement démontre une bonne

sait utiliser des dates et acteurs clefs en

Ou assez bonne connaissance du sujet.

histoire, nommer et localiser des
énomeénes et des

géographie et développer

précis.

0
des exemples

éléments attendus,

L'éléve a su développer quelques exemples|
et donner quelques reperes historiques ou
géographiques, employer correctement
quelques notions. Mais il manque certains

ne fasse la démonstration de leur bonne

Argumentation

Le développement démontre une connaissance
limitée du sujet. L'éléve a quelques connaissances,
quelques repéres historiques ou géographiques,

certaines notions sont employées sans que I'éléve

compréhension. Les lacunes pésent sur 'ensemble

Le développement souffre d'une
grande méconnaissance du sujet.
Les événements ne sont pas situés

dans le temps ou dans I'espace.
Absence d'exemples développés.

Le développement démontre une

compréhension fine de la
problématique. Le développement est

structuré selon des arguments
inents clairement é . L'éléve

énon
fait preuve d'une réflexion intéressante
sur le sujet,

Le développement démontre une assez
bonne compréhension de la
problématique. Mais les arguments sont
parfais confus, ou pas clairement
énoncés.Le devoir est structurg. Présence
de quelques petites parties hors sujet.
L'éléve fait preuve d'une réflexion sur le

sujet.

Note choisie

Le développement démontre la compréhension du

sujet, mais la problématique est oublide. Les
arguments sont difficilement identifiables par le
correcteur. Les connaissances ne sont pas
suffisamment rattachées 3 la problématique. Le
devoir est structuré, Présence de plusieurs parties
hors sujet.

Note choisie

Note choisie

Le développement s'apparente 3
une récitation hors sujet du cours,
sans rapport avec la problématique.

Ou
la problématique n'est pas du tout

comprise
Ou

Absence de structure

usion

La conclusion permet de tirer un bilan

La conclusion tire un bilan partiel du

Note choisie

clair du développement, et de répondre
de facon nuancée 3 la problématique.

développement. Mais I'élave répond 3 la
problématique correctement, méme sila

réponse manque de nuance.

La conclusion répond maladroitement 3 la
problématique, de facon simpliste,

Le principe de la conclusion n'est
pas compris. L'éléve ne répond pas
a la problématique (poursuite du
raisonnement, introduction de
nouveaux exemples),

|
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LES ESSENTIELS pour faire la « spécialité Mathématiques » en 1¢re Générale
NOM :
Prénom :
Chers parents,

Ces séances portent uniquement sur les essentiels du programme de mathématiques de 2nde. Nous avons
souhaité dans ces séances, insister sur ce qui est fondamental pour aborder la classe de 1eéme dans de bonnes
conditions. Il y a peu de notions, par rapport a tout le programme de I'année : 'essentiel est de maitriser au
maximum ces notions.

Les séances sont construites de telle facon que la mémorisation soit la plus efficace possible, en tenant compte
des derniéres recherches des sciences cognitives. Votre enfant devra apprendre, revoir, construire, faire du lien
entre les notions : ce qui compte ce n’est pas la quantité mais le nombre de fois ou seront revues ces notions
pour ne plus les oublier.

Les fiches de mémorisation sont a connaitre et a réviser réguliérement.

Vous pouvez également travailler sur le site LABOMEP (auquel les éleves d’ADM sont inscrits) pour les aider
dans ces séances.

Méme identifiant que celui d’Albert de Mun. (En majuscule)

Méme mot de passe précédé d'un M

Chers éleves,

Il est toujours difficile de travailler durant les vacances... L’essentiel est de pouvoir travailler a votre rythme,
I'idéal étant « un petit peu » tous les jours. Vous avez 2 mois % de vacances, c’est beaucoup... Profitez de ce
temps pour revoir les notions que vous n’avez pas maitrisées cette année, pour gagner en méthodes et en
réflexes de calculs notamment. Ce qui suit est le minimum a maitriser pour une entrée réussie en 1éme : il s’agit
juste du cours et des exercices de base. Vous pouvez compléter avec des cahiers de vacances, proposés a ADM
ou dans le commerce.

Ce document est fait en trois parties :
(D) Les rappels de cours - fiches méthodes - exercices a faire et leur corrigés.
(2) Les fiches de mémorisation a compléter.

(3) Les fiches de mémorisation avec les réponses.

Nous vous souhaitons de bonnes vacances,



Chapitre 1 : Calculs : Puissances - Fractions - Racines carrées — Développement - Factorisation.

CECI EST VRAIMENT UN CHAPITRE DE REVISIONS, DE CALCULS DE BASE.
VOUS DEVEZ SAVOIR FAIRE LES CALCULS SANS DIFFICULTES.

Rappels : Pour ajouter (ou soustraire) 2 fractions, il faut les mettre au méme dénominateur.

Pour multiplier 2 fractions on multiplie les numérateurs ensemble et les dénominateurs ensemble.(on
commence par décomposer chaque nombre en produit de facteurs et on simplifie au maximum).

Pour diviser 2 fractions on multiplie la 1ére par I'inverse de la 2nde,

a ¢ a d

b Td b

Attention : Penser a vérifier que le résultat est bien une fraction irréductible.
Les multiplications et les divisions sont prioritaires sur les additions et les soustractions.

Exercice 1. Calculer

2 5 9 4 7 2-2x3 18 15 3 25 35
A=it3 e D= 27725725 E= s+ 2
Racines carrées : Définition : |P0ur touta =0, (Va)? = a| et Va=0
Propriétés :Pour tous a et b positifs :|Va X b =+/a x \/E| %= % avech # 0 a’?x b = avb
Pour tout nombre a \/; =a si a=0 \/? =-—a si a<0
Exercice 2. Calculer
F=+27 + V12 + /48 G=+8++v32—-+/50 H=(4-45)(2+3/5)-6+5
Rappels : (a + b)? = a® + 2ab + b? (a+b)(c+d)=ac+ad+ bc+ bd

(a — b)? = a? — 2ab + b? k(a+b) =ka+kb
(a+ b)(a—b) =a®*— b? k(a—b) = ka—kb

Exercice 3. Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes.
I=(9x—7)> J=((x+9)(11 - 5x) K=(2x—-3)2x+3)
L= (11 + 8x)? M=((x+3)2x—-1)—3x(2x +5) N=({“4x+1)4x—-1)—(3x+2)?

Exercice 4. Factoriser les expressions suivantes.
0=(x-2)(x+3)+(x—2)(x+6) P=(x+5@Ax—-2)+x+5 Q=0Bx+8)?%—(6x—7)(3x+8)

R =49x% — 16 S =25-100¢t T=((x+1)?%-36

[= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 1



Réponses :

7
MIA=Z+E B:EXé C= —+
3 6 8" 6 9
—i+5 _ 3x3x4 7, 26
"6 6 T 4x2x3x2 T9 ' 3-21
6 2x2 9 ' -18
2 4 9 9
C=2
9
cC=1
Ex2 F=+27++v12+ V48

F=v32x3+vV22x3+V42x3
F=3V3 +2V3 + 43
F=9V3

H=(4-15)(2+345)-6/5
H=8+121/5-20/5-3 x 5-64/5

H=4v5-7

Exercice 3 :1 = 81x% — 126x + 49

L = 64x% +176x + 121 M= —4x?—-10x — 3
Exercice 4:

O=(x—-2)x+3)+(x—-2)(x+6)
0=((x-2)[(x+3)+(x+6)]

0=(x-2)2x+9)

R =49x% - 16 S = 25—100t>

S =(5—=10t)(5 + 10¢t)
S =25(1 - 26)(1 + 2t)

R=Tx—-4)(7x+4)

J =—-5x%—-34x +99

P=(x+5@Ax—-2)+x+5
P=((x+5[Ax—-2)+1]
P=((x+50lx-1)

2-2x3 D—E 15 3 Fo25.35
3-3x7 27 25 25 16 = 20
D= 9x2X3X5 3 25 20
T 3x9x5x5 25 T 167 35
D=2_3 _ 5X5X4X5
“ 5 25 T 4x4X7X5
10 3 5x5
D= —_= = 3%5
25 25 ax7
7 25
= — E ==
25 28

G=+8++32—-+50
G=V22x2+V42x2—+52x%x2
G=2V2+ 4252

G=+2

K=4x*-9
N=7x*—12x -5

Q =(Bx+8)2— (6x—7)(3x +8)
Q=03Bx+8)[(Bx+8)—(6x—7)]
Q = @Bx+8)(—3x+15)
Q=30Bx+8)(5—x)

T=(x+1)?%-36
T=[(x+1)—-6][(x+1)+6]]
T=x-=-5x+7)



Chapitre 2 : Fonctions : Généralités - Variations ; Equation - Inéquations.

I. A partir d’'une courbe Cf représentative d’'une fonction f.

1) Pour lire I'image d’'un nombre a par une fonction f, on cherche le point d’abscisse a sur la courbe Cf,
I'image de a par f est'ordonnée de ce point. Si M(a ; b) est un point de la courbe Cf alors f(a) = b.

(\I Ici M(0,5;0,6) estle point de Cf d’abscisse 0,5.
/ Son ordonnée est 0,6.
f(0,5=0,6 M Donc l’image de 0,5 par f est0,6.

On note f(0,5) = 0, 6.

2) Pour déterminer les antécédents d'un nombre b par une fonction f, On cherche les points de Cf qui ont b
pour ordonnée. Les abscisses de ces points sont les antécédents de b.

/_\ IciN(0,1;0,9) et P(0,95;0,9) sontles 2 points de Cf d’ordonnée 0,9.
N ! / Leurs abscisses respectives sont 0,1 et 0,95.
Donc les antécédents de 0,9 par f sont 0,1 et 0,95.

=1 0|01 0,951

3) Pour résoudre graphiquement une équation. ex: f(x) = 2
On trace la droite horizontale d’équation : y = 2. On cherche les points d’intersection de cette droite avec Cf.
Les solutions sont les abscisses de ces points.

D
TN ) (Cf On voit 3 points d’intersection.
y=2 / Leurs abscisses sont -4, -1 et 4. (en suivant les
\/i | 2__\-/5 pointillés)
-':5 -4 3 2 -10 1 2 3 4 5 Remarque : Cela revient a chercher les antécédents
de 2 par la fonction f.

On doit noter : Les solutions de I'’équation f(x) = 2 sont les abscisses des points d'intersection de la courbe Cf
et de la droite d’équation y = 2. S={-4;-1; 4}

4) Pour résoudre graphiquement une inéquation. ex: f(x) > 2

On trace la droite horizontale d’équation : y = 2.
Les solutions sont les abscisses des points de la courbe Cf situés sur ou au-dessus de cette droite. (on lit grace
aux parties de la courbe surlignées en vert)

On doit noter : Les solutions de I'inéquation f(x) = 2 sont les abscisses des points de la courbe Cf situés sur ou
au-dessus de la droite d’équation y = 2. S=[-4;-1]U[4; +oo].




Il A partir de I'’expression d’'une fonction f.

1) Pour calculer I'image d’'un réel a par une fonction f : On calcule f(a).
2 Pour déterminer les antécédents d’'un nombre b par une fonction f : On résout I'équation : f(x) = b.

III Sens de variation d’'une fonction.

Définition : Soit I un intervalle de R
Une fonction f est dite croissante sur I, si pour tous réels a et b de |, tels que a < b, on a f(a) < f(b).
Une fonction f est dite décroissante sur [, si pour tous réels a et b de |, tels que a < b, on a f(a) = f(b).

Définition : Etudier le sens de variation d’une fonction f, c’est chercher les plus grands intervalles deDf sur
lesquels f est croissante ou décroissante.

Remarque : On peut résumer ces informations dans un Tableau de variations.

[V Extremum.

Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle [ et a un réel de I.
On dit que f admet un maximum M= f(a) atteint en x = q, si pour toutréel x del, ona f(x) < f(a).
On dit que f admet un minimum m= f(a) atteint en x = a, si pour toutréel x de [, ona f(x) = f(a).

V Méthodes : Résolution d’équation produit - d’équation quotient.

1) Pour résoudre une équation du type : xX+4x+2=2
(1) On passe tout dans le 1er membre pour comparer 3 0 Sx*+4x=0
(2) On factorise pour obtenir une équation produit =x(x+4)=0

(3) On cite la régle du produit nul : (RPN) Un produit de facteurs est nul si et seulement si 'un au moins
des facteurs est nul.
@ Onadoncx =0oux+4=0
x=0o0ux=-4

(5) On note I'ensemble des solutions : S=1{-4;0}

2) Pour résoudre une inéquation du type : x> +4x+2<2
(1) On passe tout dans le 1er membre pour comparer 3 0 S x*+4x<0
(2) On factorise le 1e membre Sx(x+4)<0
(3) On cherche les valeurs qui annulent chacun des facteurs, icix=20 x+4=0
S x=—4
(4) On dresse un tableau de signes (voir3) du chapitre 3 si besoin)
x —0 —4 0 +
X - - D -
x+4 - ( + +
x(x+4) - 0 + ) -

(5) On veut les solutions de I'inéquation : x(x +4) < 0.
On repere donc dans la derniére ligne du tableau les signes « moins » et les « 0 ».

On note I'ensemble des solutions |S =]—;—-4] U[0; +oo[L




. . . 3_ 2
3) Pour résoudre une équation du type : =
(D On cherche les valeurs interdites. On note : cette équation existe x # 0 et x + 1 # 0
Sx+0etx+ -1

On résout donc dans R\{—1; 0}

\ 3 2
(2) On passe tout dans le 1er membre pour comparer 3 0 S o= 0

3(x+1) o 2x
x(x+1)  x(x+1) -
3(x+1)-2x
x(x+1) -
3x+3-2x =0
x(x+1)
x+3
x(x+1) -
(4) On cite la régle du quotient nul : Un quotient est nul si et seulement si son numérateur est nul et son

dénominateur ne l'est pas

(3) On met au méme dénominateur pour obtenir une équation quotient
Attention : On simplifie I'écriture au numérateur

Mais : On ne développe jamais le dénominateur

doncx + 3 = 0 dans R\{—1; 0}
Sx=-3

(5) On note I'ensemble des solutions : S={-3}

. . . 3. 2
4) Pour résoudre une inéquation du type. = 71

(1) On cherche les valeurs interdites. On note : cette inéquation existe<> x # 0 et x + 1 # 0
Sx+0etx+ -1
On résout donc dans R\{—1; 0}

(2) On passe tout dans le 1er membre pour comparer 3 0 = % — ﬁ =0
(3) On met au méme dénominateur pour obtenir une équation quotient 3ol | _2x >
x(x+1)  x(x+1)

. . T . 3(x+1)-2x
Attention : On simplifie I’écriture au numérateur D) >0
Mais : On ne développe jamais le dénominateur = % =0

x+3
x(x+1) =0
(4) On cherche les valeurs qui annulent le numérateur, icix+3=0
S x=-3
(5) On dresse un tableau de signes
X —00 -3 -1 0 +00
x+3 - D + + +
x — — - ) +
x+1 - - ) + +
x(x+1)

On note I'ensemble des solutions |5 =[-3;-1[U]0; +o [|

[= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 2




Exercice 1.

Soit f une fonction définie par cette courbe Cf.

1) Quel est I'ensemble de définition Df de la fonction f.

2) Déterminer I'image des réels —1; 1; 3 et 5 par f.

3) Déterminer les antécédents des réels 0; 2 et — 2 par f.

4) Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 2.

5) Résoudre graphiquement I'équation f(x) < 0.

6) Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) = —2.

7) Dresser le tableau de variations de f sur Df.

8) La fonction f admet-elle un minimum, un maximum ? Si oui les déterminer.
9) Comparer en justifiant £(2,5) et f(2,8).

Exercice 2.

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = —x? + 2x + 3

1) Déterminer I'image de —1/2 par f. Puis celle de (v/2 — 1) par f.
2) Déterminer les antécédents de 3 par f.

3) Vérifier que f(x) = —(x —3)(x+ 1)

4) Résoudre I'équation f(x) = 0.

5) Résoudre I'inéquation f(x) < 0.

Exercice 3.
4x

Résoudre I'équation (E) : xi =— et I'inéquation (I) : ﬂ 2—

-2

Réponses :
Exercice 1.
1)Df =[-3;9]
2) Les images des réels —1; 1; 3 et 5 par f sont respectivement 1; 3; 0 et — 3.
3) Les antécédents de 0 par f sont 3 et 7. Ceux de 2 sont —2; 0; 2 et 8. Ceux de —2 sont 4 et 6.
4) Les solutions sont les abscisses des points d’intersection de Cf et de la droite d’équation: y = 2.
S={-2;0;2;8}
5) Les solutions sont les abscisses des points de Cf situés strictement en dessous de I'axe des abscisses.
S=13;7]
6) Les solutions sont les abscisses des points de Cf situés au-dessus ou sur la droite d’équation : y = —2
S=1[-3 4] [6- 9]

7) x

variations de f \ / \\ -3 /

8) La fonction f admet un minimum qui vaut —3 atteint en x = 5, et un maximum qui vaut 4 atteinten x =
9) On saitque 2,5 € [1;5] et 2,8 € [1; 5] et 2,5 < 2,8 or sur [1; 5] la fonction f est strictement décroissante
donc f(2,5)> f(2,8).



Exercice 2. fx)= —x*+2x+3
1) f(-1/2)= 2 f(V2-1)=4v2 -2

2) les antécédents de 3 par f sont les solutions de I'équation f(x) = 3.

& —x?2+2x+3=3 or un produit de facteurs est nul si et seulement si I'un au moins des
& —x2+2x=0 facteurs est nul (RPN) donc x =0 oux =3
=Sx(x+2)=0 Donc les antécédents de 3 par f sont 0 et 3.

3) Vérifierque A = —(x — 3)(x + 1)
A= —(x*+x—3x—13)

A= —x?+2x+3 donconabien f(x) = —(x=3)(x+1)
4)fx)=0
S—-(x-3)(x+1)=0 D’apréesRPNx =3 oux = —1 doncS = {—1; 3}
5) f(x) <O.
&—-(x-3)x+1)<0 on dresse un tableau de signes
x —00 -1 3 +o0
_1 — — —
x—3 - - D +
x+1 — + +
fG) = 0 " ) -
S=]—00;-1[U]3; 4oo[.
Exercice 3.
x _ 3%
(B): =

cette équation existe> x —2 +#0etx+1+0
S x+F2letx #+—1
On résout donc dans R\{—1; 2}

— - 2 _242 2
B) e 5-75=0 < x(t:il)?;ﬁ) 2= = x(:z)s(fc;?x =0 (xz—xz):fn -
Or un quotient est nul si et seulement si le numérateur est nul et son dénominateur ne l’est pas.
Donc2x?*+7x=0 o x(2x+7)=0

Or un produit de facteurs est nul si et seulement si 'un au moins des facteurs est nul.

Doncx=0o0u2x+7=0
7
(:)x:00ux=—5 S={——;O}

2x 4x
L2 s
Ok 3—x — x+1
cette inéquation existe 3 —x #0etx+1+#0
S x#3etx -1

On résout donc dans R\{—1; 3}

0= 2x  4x >0 2x(x+1)—4x(3—x) >0 2x%4+2x—12x+4x> > 6x%2—10x >
3-x  x+1 (B=x)(x+1) (B3=x)(x+1) (B-x)(x+1)
x(6x—10 5
—(Sfx)mi) > 6x—10=0x =2
X —0o0 -1 0 g 3 +o0
X — - 0 + + +
6x — 10 - — — ( + +
3—x + + + + —
x+1 - + + + +
_x(6x=10) _ _ d 4 _
B—xx+1) " (F

§=]-1;0]U[2; 3]




Chapitre 3 : Fonctions Affines.

1) Définition - Cas particuliers - Sens de variation.

Définition : Soient m et p deux réels, la fonction f définie sur R par :
fx)=mx+p est une fonction affine.

On peut noter f: x — mx + p (on lit « la fonction f qui a x associe mx + p »)

Cas particuliers : * Si p = 0, la fonction f: x — mx est dite linéaire.
* Si m = 0, la fonction f: x —— p est dite constante.

Propriété : Soit f une fonction affine telle que f(x) = mx +p;

* Si m > 0 alors la fonction f est strictement croissante sur R.

* Si m < 0 alors la fonction f est strictement décroissante sur R.
* Si_m = 0 alors la fonction f est constante sur R.

2) Représentation graphique d’'une fonction affine.

Propriété : La représentation graphique d'une fonction affine est une droite.
Cette droite a pour équation réduite : y = mx + p.
m est appelé son coefficient directeur.

p est appelé son ordonnée a l'origine.

Remarque : Si p = 0, la droite d’équation y = mx passe par l'origine du repeére.
Si m = 0, la droite d’équation y = p est paralléle a I'axe de abscisses.

3) Signe de f(x) = mx + p.

Méthode :
Ex:f(x) =3x+4 Ex:g(x)=—-2x+7
On commence par chercher la valeur ou f(x) (ou g(x)) s’annule
*3x+4=0 x—2x+7=0
& 3x=-—4 = —2x =-7
S X = —g —2'd :%
On dresse ensuite un tableau de signe
Dans ce cas m = 3 donc m est positif, Dans ce cas m = —2 donc m est négatif
on commence alors par des signes « moins » on commence alors par des signes « plus »
_4 7
X —00 3 + 00 X —00 E E o)
Signe de f(x) - + Signe de g(x) + @}) -




Méthode : Pour déterminer I'expression d’'une fonction affine

Exemple : Déterminer I'expression de la fonction affine f telle que f(1) =3 et f(4) =9
Rédaction type :

f estune fonction affine, elle a donc pour expression : f(x) = mx +p

- On commence par déterminer m grace a la formule :

fb) - f(a)

m=—-=
b—a

Ici:m = % De plus on sait que f(1) = 3
m= 22 S2x1+p=3

4-1
m= 2 op=3-2
m=2 op=1
Onadonc f(x) =2x+p Onadonc f(x) =2x+1

Ex : 1) Déterminer I'expression de la fonction affine f telle que f(—1) = 2 et f(7) = -2
2) Déterminer I'expression de la fonction affine g telle que g(5) = 3 et g(0) = -2

Réponse:l)f(x):—%x+§ 2)g(x) =x—2

[= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 3
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Chapitre 4 : Les fonctions de référence.

I. La fonction carré.

1) Définition.

Définition : La fonction f telle que f(x) = x? est appelée fonction carré.
Elle est définie sur R.

Propriétés :

(D) - Un carré est toujours positif ou nul. Pour tout réel x, on a x2 > 0.

- On a donc pour toutréel x, f(x) = 0 et f(0) = 0 On dit que la fonction carré admet un minimum qui vaut
0 atteinten x = 0.

@- Un nombre et son opposé ont le méme carré. Pour tout réel x, on a (—x)? = x2.

- On a donc pour tout réel x, f(=x) = f(x). On dit que la fonction carré est paire.

2) Variations.

Propriété : La fonction carré fest décroissante sur I'intervalle ] —00; 0]
puis croissante sur l'intervalle [ 0 ; +00 [.

Tableau de variations : Représentation graphique :
X -0 0 +00 5‘ cf

Variations / ]

f 4|
Tableau de valeurs : 3]

X -3 | -2 -1 0 1 2 3
%) 9 4 1 0 1 4 9 2]
1

Conséquences graphiques : — T 0 T r >
- Pour tout réel x, on a x? > 0. -

Donc Cf est située au-dessus de I'axe des abscisses.

- Pour tout réel x, on a (—x)? = x2.

Donc Cf admet un axe de symétrie qui est 'axe des ordonnées.
(c’est la caractéristique graphique de toutes les fonctions paires).

Remarque : La représentation graphique de la fonction carré s’appelle une parabole de sommet O

[= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 4.1
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II. La fonction racine carrée.

Définitions :
« Pour tout réel positif x, 1a racine carrée de x est le nombre positif, noté vx tel que (vVx)* = x

« La fonction f telle que f(x) = v/x est appelée fonction racine carrée.
Elle est définie sur [0 ; +oo].

Propriétés :
« Ona+/0 = 0 et pour tout > 0,/x > 0.
« La fonction racine carrée fest strictement croissante sur l'intervalle [ 0 ; +oo [.

Conséquence :
Deux nombres positifs et leur racine carrée sont rangés dans le méme ordre.

Autrementdit: 0 <a< b <=+Va<+Vb

Tableau de variations :

X 0 +00

Variations
def | 0 /

Tableau de valeurs :

X 0 1 4 9 N

] o 1] 23

Représentation graphique :

Conséquences graphiques :
Pour tout réel x, on avx > 0.
Donc Cf est située au-dessus de 'axe des abscisses.

Remarque : Pour toutréel x, ona+v/x > 0 & Vx € R,ona f(x) = 0 et f(0) = 0.
& fadmet un minimum qui vaut 0 atteint en x = 0.

[= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 4.2
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[11. La fonction inverse.

1
Définition : La fonction f telle que f(x) = o est appelée fonction inverse.

Elle est définie sur R*.

Propriétés :
« La fonction inverse f est impaire.
« La fonction inverse f est strictement décroissante sur | -co; 0 [etsur] 0; +oo [.

Conséquences :

1 1
Deux nombres négatifs et leur inverse sont rangés dans 'ordre contraire. Sia < b < 0 alors p > ’

1 1
Deux nombres positifs et leur inverse sont rangés dans I'ordre contraire. Si 0 < a < b alors p > ’

Tableau de variations : J1Cf
X -0 0 +00
Variations 3
de f
A TS 2|

0 est la valeur interdite, on place une double
barre dans le tableau de variations en dessous 1

de 0.
T 0 T
Tableau de valeurs : -3 2 ! 0 1 2 3 4
X 0 0,25 | 0,5 1 2 4 -1
fX) 4 2 1 0,5 | 0,25

[}
I

Représentation graphique :

Conséguence graphigue :
La fonction inverse est impaire.
Donc Cf admet un centre de symétrie qui est I'origine O du repere.

Remarques : - La représentation graphique de la fonction inverse s’appelle une hyperbole de centre O.

- L’hyperbole se rapproche de I'axe des abscisses lorsque x tend vers et +oo (et vers —),
et de I'axe des ordonnées lorsque x se rapproche de 0. Les axes du repere sont appelés les asymptotes
de I'hyperbole.

[= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 4.3
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IV. La fonction cube.

Définition : La fonction f telle que f(x) = x3 est appelée fonction cube.
Elle est définie sur R.

Propriétés :
« La fonction cube fest impaire.
« La fonction cube fest strictement croissante sur R.

Conséquences :
Deux nombres et leur cube sont rangés dans le méme ordre.
Autrementdit: a < b < a® < b3

Tableau de variations : : Cf

X —00 +00

Variations
de f /

Tableau de valeurs :

X 0 1 2

]l o | 1] 8

Représentation graphique :

Conséquence graphique :
La fonction cube est impaire.

Donc Cf admet un centre de symétrie qui est I'origine O du repere.

Propriétés(Admise) :

Pour tout réel x 'équation x> = a admet une unique solution appelée racine cubique de a.
Elle se note Va.

[ Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 4.4
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Chapitre 5 : Probabilités.

I. Loi de probabilités sur un ensemble fini.

Définition : Une expérience est dite aléatoire lorsqu’elle a plusieurs issues (ou résultats, ou éventualités) que
'on ne peut pas prévoir a I'avance.
On note Q I'ensemble des éventualités. Q={X1;X2;0;Xn }.

Définition : Définir une loi de probabilité sur Q, c’est associer a chaque éventualité x;aveci € {1; 2; ...;n} un
nombre p; tel que : pour tout i |0 <pi<l et P1+ P2+t pa= 1|. Ce nombre p; est appelé probabilité
de I'éventualité x;.

On représente souvent une loi de probabilité sous forme d'un tableau avec en 1% ligne les évenements et en
2¢me Jigne leur probabilité respective.

Définition: Dans le cas ou chacune des n éventualités d'une expérience aléatoire a la méme probabilité p, on

parle de loi équirépartie, dans ce cas p = e (On peut dire aussi qu’'on est en situation d’équiprobablité).

1

Ex: On lance un dé équilibré on est donc en situation d’équiprobabilité et p; = p, = - = ps = ¢
La loi de probabilité est Xi 1 2 3 4 5 6
pi 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 | 1/6

Propriété : Loi des grands nombres : Si I'on répéte une expérience un trés grand nombre de fois, la
fréquence de chaque événement lié a cette expérience finit par se stabiliser autour d’'un nombre que
'on appelle la probabilité de cet événement.

II. Probabilité d’'un événement.
1) Notion d’événement.

Définitions :

+ Un événement A est une partie de Q (ou sous ensemble). Onnote Ac Q (A est inclus dans Q).

 On note A I'événement contraire de A.

* @ est’événement impossible (qui ne se réalise jamais). ¢ Q est 'événement certain (qui se réalise toujours).

Ex: On lance un dé.

: « obtenir un 6 » est un événement élémentaire. (il ne contient qu'un seul élément).
: « obtenir un nombre inférieur ou égal a 5 » est I'événement contraire de S.

: « obtenir un nombre supérieur a 7 » est un événement impossible.

: « obtenir un nombre inférieur a 10 » est un événement certain.

O oW wnnm

2) Probabilité d’'un événement.

Définition : La probabilité d’'un événement A est la somme des probabilités des éventualités qui le réalisent.
On la note p(A).

Ex:D: « obtenir un nombre pair»  p(D) =p(2) + p(4) + p(6) = % + % + % = %
Propriétés: e Pour tout événementA,ona |0<p(A)<1|
eOnatoujours:|p(@) = 0| et [p(Q) = 1|
* Soit A I'événement contraire de A,ona|p(A) = 1- p(A)
Ex:le déestéquilibr, p(S) =z p()=1-p(S)=1-£=2 p(B) =0 p(C) = 1.
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Propriété : Dans une situation d’équiprobabilité ou il y a n issues, la probabilité d’'un événement A réalisé par
k issues est donnée par:

nombre d’issues qui réalisent A k

la formule de Laplace p(4) = =

nombre total d’issues

Ex:D: « obtenir un nombre pair» D = {2;4;6}ilya 3 élémentsdansD p(D) = nombre d fléments dansb _ 3 _ %

nombre d’éléments dans Q6

I11. Intersection et réunion.

Définition : Soient A et B deux événements.

« On appelle intersection de A et de B, et on note A N B, I'ensemble des éléments qui sont dans A et dans B.
¢ On appelle réunion de A et de B, et on note A U B, 'ensemble des éléments qui sont dans A ou dans B, ou
dans les deux.

On peut construire un Diagramme de Venn :

Ex: E : « obtenir un nombre supérieur ou égal a 5 ».
et D « obtenir un nombre pair ».
E={5;6}etD={2;4; 6}
doncEuD={2;4;5;6}etEnD={6} D
Q

Propriété : Quels que soient A et B deux événements, on a toujours :
[P(AUB) = p(A) + p(B) - p(ANB)|

Cas particulier: Si A N B = & alors p(A n B) =0 et on dit que A et B sont incompatibles, on a alors :

p(AVUB) = p(A) +p(B)

[ Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 5.
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Exercices type

Ex 1. Un dé est truqué de maniere a ce que si, pour i allant de 1 a 6, on note p; la probabilité d’obtenir la face
numeérotée i, on ait : p, = 0,21; p3=0,13; p, = 0,06; ps = 0,15; pg =0,18.

On note A I'événement "obtenir un nombre pair” et B I'événement "obtenir un multiple de 3".

a) Déterminer la loi de probabilité, complétez la avec p; : la probabilité d’obtenir un 1.

b) Déterminer p(A) ; p(B) ; p(ANB) et p(AUB).

Ex 2. Dans une classe de 30 éléves il y a 18 garcons, dont 4 sont blonds. De plus on sait que dans cette classe 7
éleves sont blonds. Soit G : « I'éléve est un garcon » et B : « I'éléve est blond(e) »

a) Représenter cette situation par un diagramme de Venn.

b) On interroge au hasard un éléve de cette classe. Quelle est la probabilité d’interroger une fille non blonde ?

Ex 3. Dans une assemblée de 423 personnes, il y a 152 hommes. Parmi eux, 121 ont un ou plusieurs enfants.
Il y a 45 femmes qui n’ont pas d’enfant. Faire un tableau a double entrée.

a) On choisit au hasard une personne de cette assemblée.

i. Quelle est la probabilité que ce soit un homme?

ii. Quelle est la probabilité que ce soit une femme qui a des enfants?

iii. Quelle est la probabilité que ce soit une personne qui n’a pas d’enfant?

b) On choisit au hasard une femme de cette assemblée. Quelle est la probabilité qu’elle ait des enfants?

¢) On choisit au hasard une personne qui a des enfants. Quelle est la probabilité que ce soit un homme?

Ex 4. Une urne contient quatre papiers portant les nombres:

[31:[al;
On choisit un papier dans I'urne, puis un deuxiéme sans avoir remis le premier.

Faire un arbre, et noter le signe de la somme et celui du produit au bout de chaque branche.
a) Quelle est la probabilité que la somme des deux nombres inscrits soit positive?

b) Quelle est la probabilité que le produit des deux nombres inscrits soit positif?

Réponses :

Ex1. X; 1 2 3 4 5 6 somme
Di 0,27 0,21 0,13 0,06 0,15 0,18 1

avecp; =1-(0,21+0,13 40,06 + 0,15+0,18)= 0,27

A=1{2;4;6} ANnB= {6}

p(AnB)=p,=0,18

p(AUB) = p(A) + p(B) - p(AnB)
p(AUB) = 0,45 + 0,31-0,06
p(AUB) = 0,7

p(A) =, + Py + P = 0,21 + 0,06 + 0,18 = 0,45

B={3;6}
p(B) =ps + ps = 0,13 + 0,18 = 0,31
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On commence par mettre le 4 dans I'intersection G N B.
Puis on compléte dans les garcons non blonds : G " B
nb d’'issues de (GNB) = 18 — 4 = 14.
de méme pour les blonds non garcons : G N B

G B nb d’issues de (GNB) = 7 —4 = 3.

Une fille non blonde correspond a I'événement : G N B

On est en situation d’équiprobabilité, on peut donc utiliser la formule de Laplace :
p(G A E) — nombre de filles non blondes _ 9 = 0,3

nombre total d’éleves T30

x 3. Soit H : « la personne est un homme » F : « la personne est une femme » E : « la personne a des enfants »

E E | total

H | 121 | 31 | 152 | Onesten situation d’équiprobabilité,

F | 226 | 45 | 271 | On peut donc utiliser la formule de Laplace :

total | 347 | 76 | 423

. nombre d’hommes 152
a)i.p(H) = nombre total de personnes 423 0,36
. nombre de femmes qui ont des enfants 226
iil.p(FNWE) = d ==—=—=0,53
nombre total de personnes 423

nombre de personnes sans enfant _ 76

iii. p(E) = nombre total de personnes 423 0,18
nombre de femmes qui ont des enfants 226
b)p = - =-~10,83
nombre total de femmes 271
nombre d’hommes avec enfant 121
= =—=0,35
nombre de personnes avec enfant 347
Ex 4.
Somme Produit
3 + +
1 < * ! N
-6 - +

w
S
o
4+t
+ +

|
o)

I

I

i. On est en situation d’équiprobabilité. On peut utiliser la formule de Laplace
__ nombre de sommes positives _ 7 __ nombre de produits positifs _ 6
a)p = b)p = =5

=05

nombre total dsissues T 12 nombre total dzissues 12
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Chapitre 7 : Droites et systémes.

I. Vecteurs directeurs et équation cartésienne.

1) Vecteurs directeurs d’une droite.

Définition : Soient A et B deux points distincts d’une droite d. Alors tout vecteur % colinéaire au vecteur AB est
un vecteur directeur de la droite d.

Ex:A(—2;4)etB(6;2) E(6_2(_;2)) = ﬁ(_sz) 17(_41) est un vecteur directeur de (AB) ou v (_11/4)

ou encore W(_;Z)

2) Equation cartésienne de droite.

Théoreme : Une équation cartésienne de la droite passant par le point A( x4 ; ¥4 ) et de vecteur directeur

ﬁ(_ab) est de la forme |ax +by+c= 0| avec a, b et c trois réels.
: Xaa+ by . . . .
Remarques:Sia =0 d:y = - la droite d est paralléle a 'axe des abscisses.

De fagon générale, toute droite d’équation y = cte est paralléle a I'axe des abscisses.
: b . s .
Sib=0 dix =Zaetova la droite d est paralléle a 'axe des ordonnées.
De fagon générale, toute droite d’équation x = cte est paralléle a I'axe des ordonnées.

Méthode(1) : Déterminer une équation cartésienne d’une droite avec un point et un vecteur directeur.
Déterminer une éq. cartésienne de la droite (d) de vecteur directeur 7(_52) passant par A(—1;3)

Pour tout M(x; y) de (d) ona AM etwW qui sont colinéaires avec AM (x;(__;)) et ﬁ’(_sz)

& dét(AM ;) = 0

& -2(x+1)-5(-3)=0

& —2x—2-5y+15=0

= |—2x — 5y + 13 = 0 est une équation cartésienne de la droite (d)|

Méthode(1)bis : Déterminer une équation cartésienne d’une droite avec un point et un vecteur directeur.
Déterminer une éq. cartésienne de la droite (d) de vecteur directeur 7(_52) et passant par A(—1; 3)

Une équation cartésienne de (d) est ax + by + ¢ = 0 avec pour vecteur directeur 7(_;’)

5=-b b=-5

—2=a = {a =-2

Onadoncdéja(d):—2x —5y+c=0 (onlit:"ladroite (d) a pour équation —2x — 5y + ¢ = 0")
De plus A(—1; 3) € (d) donc ses coordonnées vérifient I'équation de (d)

Onadonc: —2X(—-1)-5X3+¢c=02-15+c=0=c =13

Et donc|—2x — 5y 4+ 13 = 0 est une équation cartésienne de la droite (d)|

Par identification des coefficients on a donc {

Méthode (2) : Déterminer une équation cartésienne d’une droite avec 2 points.

Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB) avec A(—2;4) et B(6;2)

Pour tout M(x ; y) de (AB) on a AM et AB qui sont colinéaires avec AM (x;(__f)) et ZE(_gz)

= dét(AM ; AB) =0

& -2(x+2)-8(y—-4)=0

& —-2x—4-8y+32=0

& —2x — 8y + 28 = 0 est une équation cartésienne de la droite (AB)

Remarque : x + 4y — 14 = 0 est une autre équation cartésienne de la droite (AB), il faut juste que les
coefficients a, b et ¢ soient proportionnels avec a’, b’ et ¢’ par exemple.
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Méthode (3) : Tracer une droite donnée par son équation cartésienne.
Tracer la droite (d) d’équation cartésienne : x + 3y — 6 = 0.

On cherche, par un calcul, les coordonnées de 2 points appartenant a cette droite :
Parex:six =0alors0+3y—6=03y=6< y =2 doncA(0;2) € (d)
Demémesix =3alors3+3y—-6=0<3y=3 y=1doncB(3;1) € (d)
On place A et B puis on trace (d).

Méthode (3) bis

On peut aussi chercher un seul point et un vecteur directeur
On a déja trouvé A(0; 2)

puis on sait qu’'un vecteur directeur de (d) est ﬁ)(_ab)

Z _ ; o {_Z _ £3 et doncu’( 13)
On place A puis on trace u’ et enfin (d).

oriciona:{

II. Equation réduite de droite.
1) Propriété.

Propriété : Dans le plan muni d’'un repére (0;7,))

- Toute droite d paralléle a I'axe des ordonnées a pour équation: x = cavecc € R.

- Toute droite d non parallele a I'axe des ordonnées a pour équation réduite: y =mx 4+ pavecm € Retp €
R.

Vocabulaire : Dans le deuxieme cas m s’appelle le coefficient directeur de la droite d.
p s’appelle 'ordonnée a l'origine de la droite d.

Représentation graphique : Cas particulier : p = 0.
Cas particulier : m = 0. La droite d’équation:y = m x
v A d d’ La droite d’équation : y = c est passe par l'origine du repére.

paralléle a I'axe des abscisses. d

A
P m pT d

/;+ 1 4 m

N\

> > 7 > >
O‘I c X — > O .
O - 7
7
d:x=c d:y=p d:y=mx
d:y=mx+p

Remarque : Toute droite non paralléle a I'axe des ordonnées est la représentation graphique d’'une fonction
affine.
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2) Conséquence.

Propriété : Soient A et B deux points distincts tels que A( x4 ; v, ) et B( xp ; ¥5 ), avec x4 # xp alors la droite

(AB) a pour coefficient directeur :m = 2224

XB — XA
4 B Méthode : Déterminer I'équation réduite de (AB) avec A(3 ; 2) et B(9; 4).
(AB) est une droite, et x4, # xg donc (AB) a pour équation réduite :
y=mx+p
_ —YB~Ya_4-2_2_1
? Y8~ Ya avecm—xB_xA—9_3—6—3
A e — X, > Donc(AB):y=§x+p
/D 7 De plus A€(AB) donc ses coordonnées vérifient I'équation de (AB)
= yAzng+p<:> 2=§ X3+pesS 2—-1=pes 1=p

Donc (AB):y = % x+1

3) Droites paralléles.

Propriété : Soient d et d' deux droites, non paralléles a 'axe des ordonnées, d’équations réduites
respectives:y =mx+pety=m'x+p’ ona: djd =m=m'
Autrement dit : deux droites sont paralléles si et seulement si elles ont le méme coefficient directeur.

[1I. Systéme linéaire de deux équations a deux inconnues.

Définition : Soit (S) un systéeme linéaire de deux équations a deux inconnues x et y.
ax+by=c
(S):y A
ax+by=c
Résoudre ce systéme revient a déterminer tous les couples (x, y) de nombres réels qui vérifient les deux
équations simultanément.

aveca, b, c,a’, b’ et ¢’ des réels.

Siab' —a'b # 0 : Le systéeme admet un unique couple solution.
On résout le systeme a I'aide d’'une des méthodes suivantes :

a) Méthode par substitution.

L (2x+y=7 b) Méthode par combinaison.
Ex:(8) {5 g =
xX — 3y E_S_{2x+3y—8
On substitue une inconnue dans une des équations, Ex:(8): 4x — 3y = -2
(S) & { y=7—-2x On fait apparaitre des coefficients égaux ou
4x -3y =9 opposées devant une inconnue, ici les coefficients
On remplace dans I'autre : devant y sont opposés, on additionne donc L, et L,
y=7-2x Ly (2x+3y=8
S (:){ 1 X y
()= lax Z3(7 - 20) = 9 (S)‘:’L1+L2{ 6x = 6
y=7-—2x 2+3y=28
tx 21t 6rm0 ={"2]
= {"ox = 30 ={7
y=7-2X%X3 3y==6
<:>{ x =3 < { x=1
< {x = 3 < {x = 1
S={@3; 1)} s={(1;2)}

Sinon :siab’ —a'b = 0 : Le systeme n’admet pas un unique couple solution.

Il n’en admet aucune ou une infinité.
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Ex 1. Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB) telle que A(3; 7) et B(1; —2) avec 2 méthodes
différentes.

Ex 2. Déterminer I’équation réduite de chacune des droites.
1) (AB) telle que A(1; 7) et B(1; —2).
2) (CD) telle que A(1; 0) et B(3; 1).

Ex 3. Résoudre les systemes suivants en utilisant la méthode la plus adaptée.

1 {x+3y:11 ) {2x—y=7
)3x+4y=18 )Zx—3y=5
Réponses.

Ex1.Aveclaméthode (1)  A(3; 7) et B(1; —2).
On cherche les coordonnées du vecteur AB: ﬁ(_lz__37) donc E(:g)
Une équation cartésienne de (d) est ax + by + ¢ = 0 avec pour vecteur directeur H’(_ab)

—2=—b(:){b=2

Par identification des coefficients on a donc {
—9=aqa a=-9

Onadoncdéja(d):—9x+2y+c=0

De plus A(3;7) € (AB) donc ses coordonnées vérifient I’équation de (AB)
Onadonc: —9X(3)+2%x7+c=0=-27+14+c=0=¢c=13

Et donc|—9x + 2y + 13 = 0 est une équation cartésienne de la droite (AB)|

Aveclaméthode 2) A(3; 7)etB(1; —2).

. AM ot AR (i a7 (%3 a5 1-3 TB(-2
Pour tout M(x ; y) de (AB) ona AM et AB qui sont colinéaires avec AM (;_7) et AB( ;) donc AB(")
& dét(AM’; AB) = 0
S @x-3)XEN-(2)x(y-7)=0
© —9x+27+2y—14=0

& —9x + 2y + 13 = 0 est une équation cartésienne de la droite (4AB) ‘

Ex 2. 1) A et B ont la méme abscisse 1 donc (AB) a pour équation : x = 1. (c’est une droite verticale)
2) (CD) a pour équation: y = 0,5x — 0,5

Ex3.1)S={(2;3)} 2) En faisant L; — L, pour éliminer les x, on obtient :S= {(4; 1)}

[= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre 7.
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FICHE DE MEMORISATION Chapitre 1 : Calculs. A COMPLETER :

Pour ajouter (ou soustraire) deux fractions il faut
d’abord...

Pour multiplier deux fractions....

a ¢
b d
Entre une addition et une multiplication on effectuer

en premier...

va:xb=

(a + b)?

(a—b)? =

(a+b)(a—b) =

(a+b)(c+d) =

k(a+b) =

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 2 : Fonctions : Généralités — Variations. A COMPLETER :

Pour déterminer par calcul I'image d’'un réel a
par une fonction f on...

Pour déterminer par calcul les antécédents d'un
réel b par une fonction f on ...

Pour résoudre graphiquement I’équation
f(x) = 4 on doit noter la phrase...

Pour résoudre graphiquement I'inéquation
f(x) < 2 on doit noter la phrase...

Pour résoudre graphiquement I'inéquation
f(x) =0 on doit noter la phrase...

Donner la définition d'une fonction f
décroissante sur un intervalle I.

Donner la définition d’'un maximum sur un
intervalle 1.
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FICHE DE MEMORISATION Chapitre 3 : Fonctions affines A COMPLETER :

Donner I'expression d’une fonction affine f

Donner I'expression d'une fonction linéaire f

Donner I'expression d’une fonction constante f

Pour qu'une fonction affine f soit croissante il faut
que...

Pour qu’une fonction affine f soit décroissante il
faut que...

Donner I'équation réduite d'une droite

son coefficient m s’appelle

son coefficient p s’appelle

Donner I'’équation d’'une droite passant par I'origine
du repére

Donner I'’équation d’une droite paralléle a I'axe des
abscisses ( c’est-a-dire horizontale)

Dans un tableau de signes de f(x) = mx +p
sim < 0 le tableau commence par des signes...

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.1 : Fonction carré A COMPLETER :

Donner I'expression de la fonction carré f

Déterminer ses variations (par des phrases)

Dresser son tableau de variations

La fonction carré admet-elle un extremum ? si
oui le préciser

Comment s’appelle sa courbe représentative

Sa courbe a-t-elle un axe ou un centre de
symétrie (si oui le décrire)

Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 4

Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) > 9
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FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.2 Fonction racine carrée A COMPLETER :

Donner I'expression de la fonction racine carrée f

Déterminer ses variations (par des phrases)

La fonction racine carrée admet-elle un extremum ? si
oui le préciser

Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 4

Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) < 2

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.3 : Fonction inverse. A COMPLETER :

Donner I'expression de la fonction inverse f

Déterminer ses variations (par des phrases)

Dresser son tableau de variations

Comment s’appelle sa courbe représentative

Sa courbe a-t-elle un axe ou un centre de symétrie ;si
oui, qui est-il ?

Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 4

Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) < 2
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FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.4 Fonction cube A COMPLETER :

Donner I'expression de la fonction cube f

Déterminer ses variations (par des phrases)

Sa courbe a-t-elle un axe ou un centre de symétrie ;si
oui, qui est-il ?

Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 8

Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) > —27

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 5 : Probabilités A COMPLETER :

Que doit-on faire si on demande : quelle est la loi de
probabilités

Donner un encadrement d’'une probabilité.

Combien vaut la somme des probabilités d'une
expérience ?

Comment note-t-on I'événement contraire de A ?

Combien vaut sa probabilité ?

Compléter p(@) =... et p(Q) = ...

Quelle formule utilise-t-on pour déterminer la
probabilité d’'un événement A quand on est en
situation d’équiprobabilité

Compléter la formule : p(AUB) = -

FICHE DE MEMORISATION Chabpitre 6 : Droites et Systémes A COMPLETER :

Comment s’écrit une équation cartésienne d’une
droite

Donner un vecteur directeur

Comment s’écrit I'équation réduite d'une droite

Toute droite paralléle a I'axe des ordonnées a pour
équation réduite :

Toute droite non parallele a 'axe des ordonnées a
pour équation réduite :

Dans ce cas le coefficient m s’appelle...

Et le coefficient p s’appelle...

Pour calculer le coefficient directeur d’une droite
on utilise la formulem = ---

Compléter la propriété : Deux droites sont
paralléles si et seulement si...

Les deux méthodes de résolution d’un systéme
s’appellent...
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FICHE DE MEMORISATION Chapitre 1 : Calculs. REPONSES

Pour ajouter deux fractions il faut d’abord...

les mettre au méme dénominateur

Pour multiplier deux fractions....

on multiplie les numérateurs ensemble et les
dénominateurs ensemble

a ¢ a d
b d b ¢
Entre une addition et une multiplication on effectue la multiplication
en premier...
va?xb = avb
(a + b)? a’® + 2ab + b*
(a—b)? = a? — 2ab + b?
(a+b)(a—b) = a? — b?
(a+b)(c+d) = ac + ad + bc + bd
k(a+b) = ka + kb

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 2 : Fonctions :

Généralités — Variations. REPONSES:

Pour déterminer par calcul I'image d’'un réel a
par une fonction f on...

On doit faire le calcul f(a)

Pour déterminer par calcul les antécédents d'un
réel b par une fonction f on ...

On doit résoudre I'équation f(x) = b

Pour résoudre graphiquement I’équation
f(x) = 4 on doit noter la phrase...

Les solutions de I'’équation f(x) = 4 sont les abscisses des
points d'intersection de la courbe Cf et de la droite
d’équation y = 4.

Pour résoudre graphiquement I'inéquation
f(x) < 2 on doit noter la phrase...

Les solutions de I'inéquation f(x) < 2 sont les abscisses
des points de la courbe Cf situés strictement en dessous de
la droite d’équation y = 2.

Pour résoudre graphiquement I'inéquation
f(x) =0 on doit noter la phrase...

Les solutions de I'inéquation f(x) > 0 sont les abscisses
des points de la courbe Cf situés sur ou au-dessus de I'axe
des abscisses.

Donner la définition d'une fonction f
décroissante sur un intervalle /.

Une fonction f est dite décroissante sur I, si pour tous réels
aetbdel, telsquea < b,ona f(a) = f(b).

Donner la définition d'un maximum sur un
intervalle 1.

On dit que f admet un maximum M= f(a) atteinten x = a,
si pour toutréelx del,ona f(x) < f(a)

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 3 : Fonctions affines. REPONSES:

Donner I'expression d'une fonction affine f fx)=mx+p
Donner I’expression d'une fonction linéaire f flx) =mx
Donner I'expression d’une fonction constante f fx)=p

Pour qu'une fonction affine f soit croissante il faut
que...

Le coefficient m soit positif

Pour qu’une fonction affine f soit décroissante il faut

que...

Le coefficient m soit négatif

Donner I’équation réduite d’'une droite

y=mx+p

son coefficient m s’appelle

Le coefficient directeur

son coefficient p s’appelle

L’ordonnée a I'origine

Donner I’équation d'une droite passant par I'origine y =mx
du repére

Donner I’équation d’'une droite parallele a 'axe des y=p
abscisses ( c’est-a-dire horizontale)

Dans un tableau de signes de f(x) = mx +p plus

sim < 0 le tableau commence par des signes...
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FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.1 : Fonction carré. REPONSES:

Donner 'expression de la fonction carré f

fx) =x*

Déterminer ses variations (par des phrases)

Sur ] —oo; 0 ] la fonction carré est décroissante et sur
[0; +0co [ elle est croissante

Dresser son tableau de variations

X -0 0 +00

Variations /
\ 0

de f

La fonction carré admet-elle un extremum ? si oui le

préciser

La fonction carré admet un minimum qui vaut 0
atteintenx = 0.

Comment s’appelle sa courbe représentative

une parabole de sommet O

Sa courbe a-t-elle un axe ou un centre de symétrie (si

oui le décrire)

La courbe représentative de la fonction carré admet
'axe des ordonnées comme axe de symétrie.

Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 4

Les solutions sont les abscisses des points
d’intersection de la courbe Cf avec la droite
d’équationy =4 S={-2;2}

Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) > 9

Les solutions sont les abscisses des points de la
courbe Cf situés au dessus de la droite d’équation
y=9 S=]—00;-3[U]3; 4o

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.2 Fonction racine carrée REPONSES :

Donner I'expression de la fonction racine carrée f

f@) =x

Déterminer ses variations (par des phrases)

La fonction racine carrée est strictement croissante
sur [0; +oof

La fonction racine carrée admet-elle un extremum ? si

oui le préciser

La fonction racine carrée admet un minimum qui vaut
0 atteintenx = 0.

Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 4

Les solutions sont les abscisses des points
d’intersection de la courbe Cf avec la droite
d’équationy =4 S = {16}

Résoudre graphiquement l'inéquation f(x) < 2

Les solutions sont les abscisses des points de la
courbe Cf situés en dessous de la droite d’équation
y=2 S§=[0;4]

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.3 : Fonction inverse. REPONSES:

Donner I'expression de la fonction inverse f

1
f(x)=;

Déterminer ses variations (par des phrases)

Sur ] -0 ; 0 [ la fonction inverse est décroissante et sur | 0
; +oo [ elle est décroissante également

Dresser son tableau de variations

X —00 0 +00
Variations ‘ \
def \

Comment s’appelle sa courbe représentative

une hyperbole

Sa courbe a-t-elle un axe ou un centre de
symétrie ;si oui, qui est-il ?

La courbe représentative de la fonction inverse admet
'origine du repere comme centre de symétrie.

Résoudre graphiquement I'équation f(x) = 4

Les solutions sont les abscisses des points d'intersection

5= [}

de la courbe Cf avecla droite d’équation y = 4

Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) < 2

Les solutions sont les abscisses des points de la courbe Cf
situés en dessous de la droite d’équation y = 2

S =] = ;0[U]5; +oof
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FICHE DE MEMORISATION Chapitre 4.4 Fonction cube REPONSES :

Donner I'expression de la fonction cube f

flx) =x°

Déterminer ses variations (par des phrases)

La fonction cube est strictement croissante sur R.

Sa courbe a-t-elle un axe ou un centre de symétrie ;si
oui, qui est-il ?

La courbe représentative de la fonction cube admet
'origine du repere comme centre de symétrie.

Résoudre graphiquement I’équation f(x) = 8

Les solutions sont les abscisses des points
d’intersection de la courbe Cf avec la droite
d’équationy =8 S = {2}

Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) > —27

Les solutions sont les abscisses des points de la
courbe Cf situés au dessus de la droite d’équation
y=-=27 S=]—-3;+0]

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 5 : Probabilités. REPONSES:

Que doit-on faire si on demande : quelle est la loi de
probabilités

Un tableau avec en 1¢¢ligne le nom des événements et
en 2¢éme Jeur probabilité respective

Donner un encadrement d’'une probabilité p.

0<p<1

Combien vaut la somme des probabilités d'une

La somme des probabilités d’'une expérience vaut

expérience ? toujours 1
Comment note-t-on I'événement contraire de A ? i
Combien vaut sa probabilité ? —
P p(A) = 1-p(A)
Compléter = etp(Q)=--
pléter p() p(Q) p@) =0 et p@) =1

Quelle formule utilise-t-on pour déterminer la
probabilité d’'un événement A quand on est en
situation d’équiprobabilité

La formule de Laplace :
nombre d'issues qui réalisent A
p(4) =

nombre total d’issues

Compléter la formule : p(AUB) = -

p(AUB) = p(A) + p(B) - p(AnB)

FICHE DE MEMORISATION Chapitre 6 : Droites et Systémes. REPONSES:

Comment s’écrit une équation cartésienne d’'une
droite

ax+by+c=0

Donner un vecteur directeur

i(,)

Comment s’écrit 'équation réduite d’une droite y=mx-+p
Toute droite paralléle a I'axe des ordonnées a pour ‘=
équation réduite : -
Toute droite non parallele a 'axe des ordonnées a

y=mx+p

pour équation réduite :

Dans ce cas le coefficient m s’appelle...

Le coefficient directeur

Et le coefficient p s’appelle...

L’ordonnée a I'origine

Pour calculer le coefficient directeur d’une droite
on utilise la formulem = ---

VB — Ya
XB — X4

m =

Compléter la propriété : Deux droites sont
paralléles si et seulement si...

Deux droites sont paralleles si et seulement si elles ont
le méme coefficient directeur.

Les deux méthodes de résolution d'un systéme
s’appellent...

La méthode par combinaison et la méthode par
substitution.
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ESSENTIELS

Chapitre 8 - Repérage

Définition - Un repére du plan est constitué de 3 points : O,I et ] non alignés. Il est noté : (O;L]).
¢ O estl'origine du repeére,
¢ (OI) est I'axe des abscisses tel que OI = 1 unité,
¢ (OJ) est'axe des ordonnées tel que O] = 1 unité.

y y y
J J
J
o =1 x 0 b x ) t X
Repere quelconque Repere orthogonal Repére orthonormé
(0D L (0] (0D L (O)) etOI=0]

Coordonnées d'un point

Définition - Dans le plan muni d'un repere (O;1,]), on peut repérer un point M par son abscisse xy; et son
ordonnée yy;. Ces deux nombres sont appelés les coordonnées du point.

Exemple :

Dans unrepere (O;L,]) quelconque, on place un point M.
La parallele a (OJ) passant par M coupe (OI) en P.

La longueur OP est I'abscisse de M. OP = xp; = 3.

La parallele a (OI) passant par M coupe (OJ) en N.
Lalongueur ON est'ordonnée de M. ON = yy = 4.

On note M(3; 4)

EXERCICE 1

On considere un parallélogramme ADCB de centre O. Le point E est le milieu du segment [AD],
le point F est le milieu du segment [CD] .

Lire les coordonnées des points A, B, C, D, E, F et O dans les repére suivants :

1. (A;B,D)

2. (O;E,F)

Coordonnées du milieu d'un segment

PROPRIETE :
Soit (O;L]) un repere quelconque du plan et deux points A(xa; ya) €t B(xs; ¥B).
+ X _Yat)B

Les coordonnées du milieu M(xy; ; ym) du segment [AB] sont : XM =

Exemple : Dans un plan muni d'un repére (O;L,]), on considére les points A et B de coordonnées A(4; —1) et
B(3; 5). Calculer les coordonnées du point C(xc; yc), milieu de [AB].

XA+ XB YAt YB
Xc = — -—
C > yc >

4+3 -1+5
Xc = — =
C > yc 2

7 4 Jot C(7 2)
Xc=7 == ou —;
C 2 yc 2 2

Etablissement Albert de Mun — -1-
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Distance dans un repére orthonormé

PROPRIETE :
Soit (O;L]) un repere orthonormé du plan et deux points A(xa; ya) et B(xg; yg). La distance AB est donné par

AB = \/(xB —x)?+ (8- ya)? .

Exemple : Leplan est muni d'un repere orthonormé (O;L,]). On considere les points A(—1; —2), B(2; 2) et C(-2; 5).
Quelle est la nature du triangle ABC?

On calcule les longueurs des trois c6tés du triangle ABC :

o AB= /(x5 - xa)2 + (y5 - ya)° e BC=V(—2-2)2+(5-2)2

¢ AC=v/(-2—(-1))2+(5—(-2))2

AB=V2-(1)2+2- (-2’  ac=1549 BC=16+9
AB=V9+16 AC = V30 BC=v25
AB=v25 AC =52 BC=5
AB=5

On remarque queAC? = 50 et AB? + BC? = 25 + 25 soit AC? = AB? + BC2.
Alors, d’apres la réciproque du théoreme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en B.
En outre AB = BC donc ABC est un triangle rectangle isocele en B. *

EXERCICE 2
Dans unrepeére (O;L,]) orthonormé, on donne les points de coordonnées suivantes : R(1;-1), S(0;6), T(-2;0)
Vérifier que le triangle RST est rectangle en T.

CORRIGE DES EXERCICES

EXERCICE 1

AW D 1. dansle repeére (A;B,D) :
1 1 11
A(0;0 B(1;0 D(0;1 C(1;1 E|0; - F|l—;1 O|—;—=
. 0;0) (1;0) 0;1) I1; 1 (2) (2) (22)
M\/ 2. dans le repere (O;E,F)
B C 0(0;0) E(1;0) F(O; D A(l;-1) B(-1;-1) C(-1;1) D(1; 1)

EXERCICE 2 Dans le repeére (O;1,]) orthonormé, R(1;-1), S(0;6), T(-2;0)
On calcule les longueurs des trois cotés du triangle RST :

° = — 2 — 2
RS \/(xs xR)” + (s = ¥r) ¢« RT=v(2-12+(0-(1)2 ST=v(-2-02+(0-6)2

RS =V (0-1)2+ (6 (1) RT =971 ST=+v4+36
RS = v1+49 RT = V10 ST = /40
RS = v/50 RT2 = 10 ST2 =40
RS? =50

On remarque queRS? = 50 et ST? + RT? = 10 + 40 = 50 soit RS? = ST? + RT?.
Alors, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle RST est rectangle en T.

= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre[VIII

Etablissement Albert de Mun — -2-



2nde ESSENTIELS 2018-2019

Chapitre 9 - Vecteurs

Définition - A chaque translation, est associé un vecteur.
Pour deux points A et B, le vecteur AB est associé a la translation qui transforme A en B.
Le vecteur est défini par :
¢ la direction du glissement est donnée par la droite (AB);
¢ le sens du glissement est celui de A vers B;
* lanorme : c’'est la distance du glissement. Elle est égale a la longueur du segment [AB].
Vocabulaire: A estI'origine du vecteur AB et B est son extrémité. *

PROPRIETE :
A, B, C et D sont quatre points du plan. Les définitions suivantes sont équivalentes :
« AB =CD © Dest I'image du point C par la translation de vecteur AB.
« AB =CD & ABDC estun parallélogramme. ( A\ : Attention a I'ordre des lettres)

. Kl? = 65 < les segments [AD] et [BC] ont le méme milieu. .
Exemple :
D
Soit A, B, C trois points non ahgnes B -
Pour construire D tel que CD = AB on construit le /
gl ABDC S /5
parallélogramme . O
_________ C %
A
Exemple
ABCD et ABEF sont deux parallélogrammes. Montrer que DCEF est un parallélogramme.
A e —_—
B e ABCD est un parallélogramme < AB =DC.

* ABEF est un parallélogramme <= AB =FE.
Par conséquent, DC = FE donc le quadrilatere DCEF
I est un parallélogramme.

—_——
- —
—_—
—_——

F

Coordonnées d’un vecteur dans un repére

Définition - Le plan est muni d'un repere (O,L,)) et soit 7 un vecteur.
* Il existe un unique point M tel que & = =OM.

* Onappelle coordonnées du vecteur u les coordonnées (x; y) du point M tel que OM = u’. On note u (;)

*

Exemple:

—[(4
ici M@4;2),dou u (_2)

PROPRIETE :
Dans un repere du plan,
¢ Deux vecteurs sont égaux si et seulement si ces vecteurs ont
les mémes coordonnées;
* Soit deux points A (xa; ya) et B (xp; y5).

Xg— X
Les coordonnées du vecteur AB sont AB ( B~ A)

YB— YA

Etablissement Albert de Mun — -3-
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Exemple :

Dans un repeére (0;1,]), on a les points A(—2;3), B(4;—1) et C(5;3).
Calculer les coordonnées

1. du vecteur AB ;

2. dupoint D tel que AB =CD.

Réponses :

XB — XA — (4—(-2) — (6
Ao w55 )

2. On cherche (xp; yp), les coordonnées du point D tel que AB =CD.
{xD—xc=xB—xA {xD—S:G {xD=6+5 {xD:H
— f g f g —
YD=YC=YB— YA yp—3=-4 yp=-4+3 yw=-1

Addition vectorielle

douD(11; -1) =*

translation de vecteur u suivie de la translation de vecteur v’

2 o 0 . e e _ _ , _ _ N
Définition — Soit © et v deux vecteurs. La somme de u et de v notée u + v est le vecteur associé a la

*

Construction de la somme de deux vecteurs

[Régle du parallélogramme}

[Relation de ChaslesJ

C
/
C
S x®
N O
A
B
AB D — _— _
Quels que soient les points A,BetCona: Lasomme OA + OB estle vecteur OM tel que
AB +BC =AC OAMB est un parallélogramme.
Définitions :
e Levecteurnulestnoté 0 : AA =BB =CC =...=0

—_

¢ Levecteur opposé a AB senote BA etona l’egah 6BA =-AB.
* Soustraire un vecteur, c’est additionner son opposé: & —V = U + (- V)

. =[x (X - —fx+x
¢ Dans un repére du plan, soit u (y) etv (y’) deux vecteurs, alors u + v ( )

y+y')

Exemple Ecrire le vecteur suivant sous la forme d'un seul vecteur :

U= BC BA +BD -BC on élimine les opposés éventuels

u= —BA +BI BD on transforme les soustractions en addition de 'opposé
% =AB +BD on utilise la relation de Chasles

o =AD

Multiplication d’un vecteur par un réel

. X (X i}
Définition - Dans un repere quelconque du plan, soit u (y) un vecteur non nul et k un réel non nul.

Le produit du vecteur u par le réel k est le vecteur : ku’ (I]z;)

Etablissement Albert de Mun — -4 -
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PROPRIETE :
Soit deux points A et B et I le milieu de [AB]. Alors :

e e

e Al = -AB
— 2,

e Al =1B

e JA+IB =0

Vecteurs colinéaires

Définition - Deux vecteurs 1 et v sont dits colinéaires, s'il existe unréel k telque ¥ = kv ou vV = ku .
Deux vecteurs non nuls sont colinéaires si et seulement si ils ont la méme direction.

Conditions de colinéarité :
/

. —[x)  —(x oo
Dans un repere, les vecteurs u (y) et v (y') sont colinéaires

x'=kx

* Possibilité 1: si et seulement si il existe un réel k non nul tel que { .
Yy =ky

* Possibilité 2 : si et seulement si xy' —x'y =0 (ouxy' =x"y)

Exemples : Soit (O;1,]) un repére . Les vecteurs suivants sont-ils colinéaires ?

e Ul |etv n remarque que oncv =-3xu
6 —18 qued —-18=-3x6

donc U et ¥ sont colinéaires.
— (=5 — (12

* U (S)etv (_7) Oncalculed =xy' —x'y
d=-5%x(=7)—12x3
d=35-36
d=-1 d#0, U et U nesont pas colinéaires.

Applications

PROPRIETE :
¢ Deux droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement si les vecteurs AB et CD sont colinéaires;

 Trois points A, B, C sont alignés si et seulement si AB et AC sont colinéaires.

Exemple : Les points A(1; 2), B(—2; 3,5) et C(3; 1) sont-ils alignés ?

On calcule les coordonnées des vecteursAB et AC puis on calcule d = X33 X Y3z — ¥

2-1 3 A "B
A—g(xB—xA) Kﬁ(_ - ) —q(—) d=-3x(-1)—1.x2
VB— YA 3,5-2 1,5 d=3-3
—_ — —(3— — d=0 donc AB et AC sont colinéaires
acle ) a7l ac(? ) o
yc—ya 1-2 -1 donc les points A, B et C sont alignés.

= Vous pouvez aller remplir la fiche de mémorisation Chapitre[IX]

Etablissement Albert de Mun — -5-
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Chapitre 10 - Statistiques

Vocabulaire

* Population : C’est]'ensemble sur lequel porte I'étude statistique.
¢ Individu: C’est un élément de la population.
* Caractere: C’est I'aspect que I'on observe sur les individus.
— caractére qualitatif, tel l1a profession, la couleur des yeux.
— caracteres quantitatif quand les différentes valeurs du caractere sont des nombres.
* caractere quantitatif discret:1e nombre d’enfants par famille (ce caractere prend des valeurs isolées)
* caractere quantitatif continu:la durée d’écoute de la radio (répartie en tranches ou intervalles que
I'on nomme classes)

Exemple : «étude de la répartition des cylindrés pour les automobiles en France »
¢ Lapopulation est le parc automobile en France.
¢ Les individus sont les automobiles.
¢ Le caractere est la cylindrée. C’est un caractere quantitatif discret. *

Caractéristiques d’'une série statistique

Définitions :

o Leffectif d'une valeur du caractere étudié est le nombre d’'individus de la population ayant cette valeur.

e La fréquence d’'une valeur est le quotient de 'effectif de cette valeur par I'effectif total de la population. (la
fréquence peut étre exprimée en pourcentage)

effectif de la valeur
effectif total

fréquence =

o Leffectif cumulé croissant d’'une valeur de la série est la somme des effectifs de toutes les valeurs
inférieures ou égales a cette valeur.

* Lafréquence cumulée croissante d’'une valeur de la série est la somme des fréquences de toutes les valeurs
inférieures ou égales a cette valeur.

¢ La moyenne d’'une série statistique est le quotient noté x de la somme de toutes les valeurs de cette série

par l'effectif total.
somme(valeurs x effectifs)

X=
effectif total *
Exemple :
Valeurs x; 3 5 6 7 8 9
Effectif n; 2 4 9 6 3 1
Effectifs cumulés croissants 2 6 15 21 24 25
Y
Fréquence f; = 2—5' 0,08 | 0,16 | 0,36 | 0,24 | 0,12 | 0,04
Fréquences cumulées croissantes | 0,08 | 0,24 0,6 0,84 | 0,96 1

2x3+4%x54+9%x64+6x7+3x8+1x%x9 B
244+9+6+3+1 B

xX= 6,2  lamoyenne de cette série est égale a 6,2

Etablissement Albert de Mun — -6 -
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Médiane et quartiles

Définitions :

* La médiane d'une série statistique Me est un nombre tel que au moins 50% des individus ont une valeur
du caractere inférieure ou égale a ce nombre et au moins 50% des individus ont une valeur du caractere
supérieure ou égale a ce nombre.

¢ le premier quartilenoté Q est la plus petite valeur de la série statistique telle qu’au moins 25 % des valeurs
de la série sont inférieures ou égales a Q; ;

¢ le troisieme quartile noté Qs est la plus petite valeur de la série statistique telle qu’au moins 75 % des
valeurs de la série sont inférieures ou égales a Qs.

Pour déterminer ces valeurs, il faut que les valeurs de la série soient rangées dans 'ordre croissant (ou

décroissant). *

Exemple : Dans la série précédente, les valeurs sont triées par ordre croissant et I'effectif total N = 25 donc N est
impair. La médiane est la valeur centrale de la série.

5= 12,5 donc la médiane est la valeur du caracteére de rang 13.

On voit dans le tableau dans la ligne des effectifs cumulés croissants que les valeurs de rang 7 a 15 sont égales a
6, donc la médiane est égale a 6.

N

1 = 6,25 donc Q; est la valeur de rang 7 (on arrondit a 'entier supérieur) de la série, soit Q; =5
3N

i 18,75 donc Q3 est la valeur de rang 19 de la série, soit Q3 =7

Autres caractéristiques

Définitions :

o ['étendue est la différence entre la plus grande et la plus petite valeur d'une série statistique.

e [écart interquartile est égal a la différence entre le troisieme et le premier quartiles.

¢ le mode d’une série statistique discrete est la valeur du caractére qui correspond au plus grand effectif. *

Séries a valeurs continues

Dans le cas d'une série a caractere quantitatif a valeurs continues regroupées par classes, on définit également :

Définitions :
o l'amplitude de la classe est la différence entre les bornes de la classe;
¢ la classe modale d'une série continue est la classe de densité maximale avec :

oz

effectif (ou fréquence) de la classe
densité =

amplitude de la classe *

Etablissement Albert de Mun — -7-
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Fiches de mémorisation a compléter

Fiche de mémorisation — Chapitre[VITI- REPERAGE -

A compléter

Dans le repere(J;K,L),
les coordonnées de J, K, L sont ...

Soit A(xa; ya) et B(xg; yB),
le milieu I de [AB] a pour coordonnées ...

Soit A(2; 5) et B(6; 7),
le milieu I de [AB] a pour coordonnées ...

Soit A(xa; ya) et B(xg; yg),  alorsAB=...

Soit A(2;5) et B(6;7), alorsAB=...

Fiche de mémorisation — Chapitre[[XI- VECTEURS -

A compléter

Quelles sont les caractéristiques d'un vecteur

AB =CD est équivalent a...

AB =CD est équivalent a...

AB =CD est équivalenta...

Pour construire le point D tel que AB =CD ...

Soit A(xa; ya) et B(xg; yB),
AB apour coordonnées...

Soit A(2;5) et B(6;7), K]; a pour coordonnées ...

Deux vecteurs sont égaux si et seulement si

HL +1C =...

Soit AetB deux points et I le milieu de [AB].
Alors Al =...

—| 6
Soit AB et Ile milieu de [AB].
-2

—_
Alors Al a pour coordonnées ...

— )
AE a pour coordonnées...

—— 5 — -4 —

MN et NP MP apour coordonnées...
-1 9

AD et CB AE =AD +CB
—4 5

Etablissement Albert de Mun —
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Fiche de mémorisation ~ — Chapitre[X|- STATISTIQUES -

A compléter

Pour compléter la ligne des effectifs cumulés
croissants, pour chaque valeur, on ...

Calculer la moyenne de la série ci-dessous :
8;14;10;12;11

Définition de la médiane

Déterminer la médiane de la série ci-dessous :
0;2;5;8;10;12;15;18;20.

Déterminer la médiane de la série ci-dessous :
2;5;7;10;12;13;15;17

Définition du 1°r quartile

Définition du 3¢ quartile

Déterminer le premier quartile de la série ci-dessous:
0;2;5;8;10;12;15;18;20.

Déterminer le troisieme quartile de la série ci-
dessous :
0;2;5;8;10;12;15;18;20.

Etablissement Albert de Mun — -9-
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Fiches de mémorisation complétées

Fiche de mémorisation

— Chapitre[VIIl- REPERAGE —

Réponses :

Dans le repere(J; K,L),
les coordonnées de J, K, L sont ...

J(0;0), K(1;0), L(0; 1)

Soit A(xa; ya) et B(xg; yB),
le milieu I de [AB] a pour coordonnées ...

I(XA;‘XB;.VA;'.VB)

Soit A(2;5) et B(6; 7),
le milieu I de [AB] a pour coordonnées ...

1(4; 6)

Soit A(xa; ya) et B(xg; yg),  alorsAB=... AB = \/(xB —xa)?+ (v — yA)2
Soit A(2;5) et B(6;7), alorsAB=... AB=+20=2y5
Fiche de mémorisation — Chapitre[[XI- VECTEURS - Réponses :

Quelles sont les caractéristiques d'un vecteur

sa direction
son sens
sa norme (longueur du segment)

AB =CD est équivalenta...

ABDC est un parallélogramme.

AB =CD est équivalent a...

les segments [AD] et [BC] ont le méme milieu.

AB =CD est équivalent a...

D est I'image du point C par la translation de vecteur
AB

Pour construire le point D tel que AB =CD ...

on construit le parallélogramme ABDC

Soit A(xa; ya) et B(xg; yB),

— | XB — XA

AB
AB apour coordonnées ... VB — VA
N — |4
Soit A(2;5) et B(6;7), AB a pour coordonnées ... AB
2

Deux vecteurs sont égaux si et seulement si

ces deux vecteurs ont les mémes coordonnées.

HL +1C =... HL +IC = HC
A...=...C+...B K§=E+E§

Soit AetB deux points et I le milieu de [AB].

— — — 1 —

Al =1B ou Al =-AB
Alors Al =... 2
Soit AB' et Ile milieu de [AB]. — l—
-2 Al = —-AB Al
— 2 -1
Alors Al a pour coordonnées ...
——[5 — -4 — —_— — — | 5-4 — 1
MN et NP MP apourcoordonnées... | MP = MN + NP MP MP
-1 9 -1+9 8
AD et CB AE =AD +CB ——|-4+1 — -3
-4 5 AE AE
—-4+5 -1

— )
AE a pour coordonnées...

Etablissement Albert de Mun —
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Fiche de mémorisation

— Chapitre[X]- STATISTIQUES -

Réponses :

Pour compléter la ligne des effectifs cumulés
croissants, pour chaque valeur, on ...

on fait la somme de toutes les valeurs de la série qui
lui sont inférieures ou égales .

Calculer la moyenne de la série ci-dessous :
8;14;10;12;11

8+14+10+12+11 ~11
= =

x=

Définition de la médiane

La médiane Me est un nombre tel que au moins 50%
des valeurs de la série sont inférieures ou égales a
Me et au moins 50% des valeurs sont supérieures ou
égales a Me.

Déterminer la médiane de la série ci-dessous :
0;2;5;8;10;12;15;18;20.

la série est en ordre croissant, N=9 N est impair,

N
B} =4,5, lamédiane estla 5¢ valeur, soit Me = 10

Déterminer la médiane de la série ci-dessous :
2:5;7,10;12;13;15;17

la série est en ordre croissant, N =8 N est pair,

N
— =4,
2

valeur soit Me =

la médiane est la moyenne entre la 4¢ et 1a 5¢
10+12
=11

Définition du 1¢f quartile

le premier quartile Q, est la plus petite valeur de la
série telle qu’au moins 25 % des valeurs de la série
sont inférieures ou égales a Q;

Définition du 3¢ quartile

le troisieme quartile Q3 est la plus petite valeur de la
série telle qu'au moins 75 % des valeurs de la série
sont inférieures ou égales a Q3

0;2;5;8;10;12;15;18;20.

- . N
Déterminer le premier quartile de la série ci-dessous : | la série est en ordre croissant, N =9 1- 2,25,
0;2;5;8;10;12;15;18;20. le 1¢r quartile est la 3¢ valeur, soit Q; =5
. . C s . i i 3N
Ijetermlner le troisiéeme quartile de la série ci la série est en ordre croissant, N = 9 = 6,75,
essous :

le 3¢ quartile est la 7¢ valeur, soit Q3 = 15

Etablissement Albert de Mun —

- 11 -
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1. Les corps purs et les mélanges.

E¥ Corps purs et mélanges

FJ Identifier une espéce

» Un corps pur est composé dun seul constituant, chlmique
appelé aussi espéce chimique. Leau distiliée, qui ne poss tifier espéc .
contient que des molécules deau H,0, est un corps pur. N S me e chimigne:
R » en mesurant sa température de fusion a laide
Lann d'un banc Kofler si Cest un solide ;
hétérogéne » en mesurant sa masse volumique ;
si Ieeil distingue il
v au moins deux de m - Féchantillon (en kg)
/ ses constituants., masse —w p= 7 -
Un volumique o volume
- De Feau pétillante (enkg-m) réchantillon (en m?)
est: Pour l'eau:p=1000kg-m3ou1000g- L.
homogéne
ot Toall v » en effectuant des tests caractéristiques :
; dm? b - - Feau bleuit le sulfate de cuivre anhydre ;
dmngucpas N ~ le dioxyde de carbone trouble l'eau de chaux ;
< -le dihydrogéne détone en présence dune
tuants. flamme ;
» Lairestun ~le dioxygéne ravive une allumette incandes
mélange homogéne cente ;
de plusieurs gaz. » en réalisant une chromatographie sur couche
Sa masse volumique mince.
est de lordre de  canatie
1g-L1
Composition — —— front de Féluant
volumique de Fair » b

» La composition massique d'un mélange donne
les rapports (parfois sous forme de pourcentage) de
la masse de chacun de ses constituants sur la masse

totale du mélange.

Exercice résolu

EMMWWM

LES CLES DE L'ENONCE

) Les changements d'état
correspondent aux passages
espéces chimiques entre les
états : solide, liquide et gazeux.
) Le dioxygéne O, et le dioxyde
de carbone CO, sont des gaz
incolores et inodores.

L —

Les QuesTions & LA ([P
3 :donner une

Justification & une observation ou
une affirmation.
1. Expliquer de quel changement détat résulte le liquide observé prés de ¥ En déduire : intégrer le résultat
la méche. précédent pour répondre.
2. En déduire quelle expérience permettrat d'idencfier 'espéce chimique » Déterminer : mettre en ceuvre
dont est faite la bougie. une stratégie pour trouver un
3. Comment déterminer la nature des gaz présents dans le flacon au résultat
début puis 2 la fin de Fexpérience ? —
I QUELQUES CONSEILS
1. La bougle étant passée de Fétat solide a Fétat liquide, il Sagit id dune P pistensarndll

2. Pour identifier lespéce chimique présente dans la bouge, il est pos- dwmmwswu\;wm
sible de mesurer la température de fusion du solide  Faide dun banc 3 canactirkstiques dine

Kofler puls de comparer le résultat aux valeurs donndes dans les tables. ~ SPect chimique.
3. Des tests caractéristiques permettent didentifier le dioxygéne et le
dioxyde de carbone : le d éne ravive une incandescente, le

dioxyde de carbone trouble l'eau de chaux.

EXERCICE SIMILAIRE

Dhbdqwhsghwm

Un changement d'état est une transformation physique qui se produit a
température constante. Lorsque Fon place de F'eau dans un bac au congé-
lateur, dont la température est inférieure a 0 *C, C'est souvent pour former
des glagons. Les molécules deau, éparées et ées, se
retrouvent liées et bien rangées.

1. Expliquer de quel chang d'état résultent les glagons formés.

2. Comment déterminer, a faide d'un test simple, qu’on a bien de 'eau dans
le bac au départ ?

3. En déduire une expérience qui permettrait, par une mesure, d'identifier
quiil sS'agit bien de cette espéce chimique.

A chromatographie
ligne de dépdt

v' Citer des exemples courants
de corps purs et de mélanges
homogenes et hétérogénes.

v Identifier, a partir de valeurs
de référence, une espece
chimique par ses
températures de
changement d’état, sa masse
volumique ou par des tests
chimiques.

v' Citer des tests chimiques
courants de présence d’eau,
de dihydrogéne, de
dioxygéne, de dioxyde de
carbone.

v’ Citer la valeur de la masse
volumique de I'eau liquide et
la comparer a celles d’autres
corps purs et mélanges.

v Distinguer un mélange d’un
corps pur a partir de
données expérimentales.

v' Citer la composition
approchée de l'air et I'ordre
de grandeur de la valeur de
sa masse volumique.

v' Etablir la composition d’un
échantillon a partir de
données expérimentales.



Les solutions aqueuses.

EJ Les solutions aqueuses

» Une solution est un mélange homogéne formé par la dissolution d'une espéce chimique
appelée soluté dans un solvant. On parle de solution aqueuse si le solvant est l'eau.

m
concentration en masse de soluté ——» G = — 3

dune solution (en g+ L) V -

» On prépare une solution aqueuse dans une fiole Jaugée

» On effectue un dosage par étalonnage :
- par comparaison 1

i

a une échelle de
teintes ;

.

[ Exercice résolu m

2D posage de reau de Dakin

L'eau de Dakin est un antiseptique
utilisé pour le lavage des plales

sium KMnO, qui lul donne sa cou-
leur rose. Pour cela, on prépare
des solutions étalons de volume
V, = 500mL par dilution dune

S, de permang; de
potnﬂum de concentration en
Masse G, =100mg - L.

- oupar lecture graphique sur
une courbe d'étalonnage. o

masse de soluté (en g)

volume de la solution (en L)

& par dilution

LES CLES DE U'ENONCE
¥ Uextrait de la notice donne la

Les questions A ta ([P
» Déterminer : mettre en ceuvre

La couleur de feau de Dakin est ""!”I P
1 N«m:\(:r'hlderh ent :) bEn Eintbgretle
- la concentration
précédent pour répondre.
en masse de permanganate de » Comparer : mettre en regard
potassium de chacune des solu- et en idendif
tions étalons S, 3 S, les différences ou les similitudes.
2. En déduire |a concentration en masse de permanganate de potas. -
sium de feau de Dakin Cupuim op €t 1a comparer 3 la valeur donnée par
le fabricant ¢, ...
EXEMPLE DE REDACTION
1. Lors d'une dilution, la masse de soluté est conservée : my = m,
v, _100x10 e QUELQUES CONSEILS
dONC g = G * 1= SO Gy =20 mg - L, 1. Pour déterminer la
L : concentration en masse
De méme, €, =6,0mg- L7 ¢ ,=10mg-L7; ¢, =14mg-L" des solutions étalons, il faut
2. La couleur de 'eau de Dakin est semblable 2 celle de la solution S, donc utiliser la conservation de la
c wp = Gny SOIE € =10 mg - L, l:l‘mdesohnthrsm
ummmhz":':‘;;m::’=l,0xlo’g-l.‘sok(_..._-ﬂ.g-l:‘.
X
La valeur dé de expé | espond a celle donnée par le fabricant.
£ posage de 1a Béthadine®
La Bétadine® d estun tique utilisé pour traiter les plales ou les brilures super-
ﬂddls.Csthpovldu\ebdéequuM\esachage,apwrlqulebmt
Iindique une concentration en masse ¢, = 100 g - L . On souhaite vérifier cette information.
Cet antiseptique étant de couleur rouge trés foncée, on la dilue 100 fois et on compare la
couleur de cette solution 3 une échelle de teintes. Chaque solution étalon de volume 50,0 mL
est préparée par dilution d'une Sy d'une de povidone lodée de
N Masse C,, = 5,0 g - L' puls en partie versée dans un tube 3 essals. La couleur de la solution —
diluée de Bétadine® dans un tube 3 essals identique est proche de celle de S,
1. Déterminer la concentration en masse de povidone lodée de
chacune des solutions étalons S, 3 S, s, l s | s | s ‘

2. En déduire la concentration en masse de povidone iodée de la
solution diluée de Bétadine®, puis celle de la solution commerdiale.
La comparer a la valeur donnée par le fabricant.

v_ebm

mereS,enmy) | 00

» par dissolution d'un solide -\...,..

/

9(9 Ly

/“"""‘"

-Gl L)

Identifier le soluté et le solvant a
partir de la composition ou du
mode opératoire de préparation
d’une solution.

v’ Distinguer la masse volumique
d’un échantillon et la
concentration en masse d’un
soluté au sein d’une solution.

v' Déterminer la valeur de Ia
concentration en masse d’'un

soluté a partir du mode opératoire
de préparation d’'une solution par
dissolution ou par dilution.

Déterminer la valeur d’une
concentration en masse et d’une
concentration maximale a partir de
résultats expérimentaux.



3. Réflexion, réfraction et dispersion de la lumiére.

La propagation

de la lumiére

» On représente le trajet de la

lumiére par le modéle du rayon

lumineux : une droite orientée par

une fléche,
source
de humiére rayon il
S >
sers de propagation
» Dans le vide, comme dans

Fair, la vitesse de la lumiére est
égale a 300000km-s', soit
3,00x10°m-s.

Cette vitesse est trés élevée par
rapport aux vitesses courantes.

Exercice résolu

ED) pétermination de rindice optique de la glycérine
Le glycérol, appelé aussi glycé- T
rine, est un liquide transparent .
et légérement visqueux. Il est
notamment utilisé dans les cos-
métiques pour ses effets hydra-
tants et antibactériens.

Afin de déterminer Findice
optique de la glycérine, noté

ment comme sur le schéma.

La source de lumiére est un
laser : lénergie lumineuse est
concentrée en un faisceau trés

étroit. Par sécurité, il ne faut ni le regarder directement ni regarder sor@e:/

Donnée : indice optique de F'air n, ~ 1,00.

1. Expliquer les deux phénomenes que I'on s'attend a observer lorsque le rayon laser

atteint le demi-cylindre.

2. Préciser dans quelles directions I'observateur ne doit pas se placer pour satisfaire

aux régles de sécurité.

3. Déterminer lindice optique de la glycérine, en portant une attention particuliére

aux chiffres significatifs.

1. La propagation de la lumiére est modifiée lorsquielle change de milieu :
cest le phénoméne de réfraction. Il se produit aussi une réflexion,
2 Les directions a éviter sont celles du rayon réfracté et du rayon réfléchi.
Daprés la loi de la réflexion de Snell-Descartes, Fangle de réflexion est égal a
Fangle dincidence, Cest-a-dire : j, = r= 45°. Par lecture sur le rapporteur, on
reléve que Fangle de réfraction i, = 29".
Par sécurité, il ne faut donc pas se trouver dans la direction de 45°, symétri-
quement a la source par rapport a la normale ; ni dans la direction de 29° a la
sortie du rayon lumineux de la glycérine.
3. ATaide du schéma, on mesure les angles i, = 45° et i, = 29°.
Diaprés lalol de la réfraction de Snell-Descartes :n,, -sinly =n ... sini,
Uindice optique vaut donc : Ny = Na * :—:‘

2

sin4s

Ce qui nous donne le résultat : =100x
q Agyctrinn =1 prae

=1,46 SO Ay cirine = 1.5.

) 1dentification d'un milieu transparent

Dans lexpérience ci-contre, un laser est orlenté en direc-
tion d'une sphére remplie pour moitié d'un liquide transpa-
rent inconnu, pour fautre moitié d'air. L'angle d'inddence
mesure 43,5 et fangle de réfraction 66,0°.

1. Préciser la position de la source laser dans ce dispositif en
Justifiant votre réponse.

2. Déterminer la nature du liquide inconnu.

Lorsqu'un rayon lumineux
atteint linterface entre deux
milicux dindices optiques
différents, sa propagation
est modifiée par les phéno-
ménes de réflexion et de
réfraction.

» Lois de la réflexion de
Snell-Descartes :

- le rayon réfléchi et le rayon
indident sont dans un méme
plan;

- l'angle dincidence iy est £gal 3 Fangle de réflexion r :

rayon incident |

hy=r

» Lols de la réfraction de Snell-Descartes :
- le rayon réfracté et le rayon incident sont dans un méme plan ;
- l'angle dincidence iy et I'angle de réfraction i, vérifient :

ny-siniy=n,-sini,

LES CLES DE L'ENONCE

Les quesTions A ta (()|Jpe
» Expliquer : donner une

Justification & une observation v

ou une affirmation.
) Préciser : compléter
Tinformation donnée.
) Déterminer : mettre en ceuvre
une stratégie pour trouver un
résultat.

QUELQUES CONSEILS
2. Utiliser la loi de Snell-Descartes de la
réflexion : iy =r.
3. Utiliser la loi de la réfraction de Snell-
Descartes :

Ecrire dabord la formule, sous forme
litérale, de Findice OpiQUE Ny ine
avant de procéder au calcul numérique.
Vérifier que sa calculatrice est bien en
mode DEGRE.

Les angles J, et i, étant mesurés avec deux
chiffres significatifs, de méme que n,,
exprimer le résultat avec deux chiffres
significatifs.

——

Ny " SIN |y = Ny i " SIN Iy v

Citer la valeur de la vitesse de la lumiére dans le
vide ou dans l'air et la comparer a d’autres
valeurs de vitesses couramment rencontrées.

Exploiter les lois de Snell-Descartes pour la
réflexion et la réfraction. Tester les lois de Snell-
Descartes a partir d’'une série de mesures et
déterminer l'indice de réfraction d’un milieu.

Décrire et expliquer qualitativement le
phénomene de dispersion de la lumiére par un
prisme.



4. Lalumiére des étoiles

E¥ Lumiére blanche, H¥ Dispersion de la lumiére

lumiéres colorées blanche par un prisme

» Le Soleil est la principale » Disperser une lumiére consiste a séparer ses
source de lumiére blanche. différentes radiations lumineuses.

» Pour identifier la couleur » Un réseau et un prisme sont des systémes
dune lumiére, on observe la dispersifs. La figure colorée qui résulte de la
couleur prise par un écran décomposition de |a lumiére incidente est appelée
blanc quelle éclaire. spectre.

» Une lumiére polychroma-
tique est composée de plu
sieurs radiati i

» Dans un prisme, les différentes radiations
d'une lumiére polychromatique sont séparées par

il Gatae dioe . r ion, selon les lois de Snell-Descartes.
monochromatique qui rlen » Comme lindice optique du verre dépend de la
contient quune seule. longueur d'onde, les rayons lumineux correspon-
» Chaque radiation lumineuse est caractérisée par dant aux diffé-
sa longueur d'onde A qui s'exprime en nanométre, rentes radiations fumidre
émergent selon blanche /

des angles A oo Caractériser le spectre du rayonnement
B .., et
400 500 “0 700 800

— émis par un corps chaud.

v' Caractériser un rayonnement
monochromatique par sa longueur d’onde
dans le vide ou dans I'air.

EJ Spectres d’émissi
» Un corps fortement chauffé émet une lumiére dont » Un corps émet dautant plus de lumiére quil est
le spectre est continu. chaud.

» Un gaz d'atomes excité, a basse pression, émet une
lumiére composée de plusieurs radiations distinctes.
Son spectre est un spectre de raies.

v Exploiter un spectre de raies.

Spectre continu Spectre de rales
» Quand la température d'un corps chauffé s'éléve,
la couleur de la lumiére quil émet passe du rouge La lave chaude, en haut de la coulée, est plus kumineuse
a lorange, puis au blanc et au bleu, tandis que son 1a lave en contrebas, qui s'est refroidie.
spectre s'enrichit en radiations de courtes long . "
dlonde (vers le bleu). » Un spectre de raies est caractéristique du gaz
émetteur, et fait fonction de carte didentité.
Lumidre rouge
\
Pl i bl il Spectre du carbone C : un code-barres identifiant
» Un spectre d'étoile comporte :
Lumiére blanche - un fond de spectre continu qui renseigne sur la
température 3 la surface de l'étoile ;
B | T
[—<) Spectre enrichi dans e bleu raies de gaz p dans son P
@&
H - a 3
Exercice resolu TF
m"m ination précise d'une long d'onde sur un spectre

On considére une partie du spectre d'émission d'une vapeur atomique. LES CLES DE L'ENONCE

) Graduation linéaire : Une

méme différence de longueur
d'onde, correspond & une
o 525 méme longueur sur faxe.
I(:;axe des Ion'gueursvld'onCe 5 a:‘!‘uélnre’allre'—e—. n 'xs'nométre,‘ "‘P‘*::ﬂ' ""m‘::‘
n sera ament a utiliser une régle dont la plus petite graduation est mesure, ici une régle graduée
Doanées : )(raie verte de Ihélium) - 504,8 nm. en millimétre,
Araie verte du corbone) = 505,2 nm. —_—
1. Mesurer précisément la valeur de la longueur d'onde de la rale orange.
2. Refaire cette mesure pour la troisiéme rale verte. Peut-on en déduire sl s'agit
de la rale verte du carbone ou de hélium ? Justifier. LES QUESTIONS A ulUUPE
» Mesurer : évaluer une
grandeur (id une longueur
o= =
d'onde) a Falde dun étalon de

1. L'axe des longueurs donde est gradué de 35 nm en 35 nm, ce qui ne permet méme espice (ici le millimétre
pas de mesure précise. Il faut compléter la graduation, ce qui revient a détermi- de la régle).

ner Féchelle choisie. Comme la graduation est linéaire, 1 mm mesuré a la régle —
correspond partout 4 une méme différence de longueur d'onde.

On mesure A la régle, entre 490 et 595, une longueur &= 7,5 cm = 75 mm, ce qui

correspond a un écart en longueur donde de 595 - 490 =105 nm.

On dresse le tableau de correspondance c-dessous. QUELQUES CONSEILS
— = 1. Pour déterminer Féchelle,
oot - mesurer la longueur entre les
O L graduations les plus éloignées
105 ™ pour une meilleure précision.
105/75x 1,014 1.0 Pour donner Féchelle de Faxe,
indiquer & combien de nm
Léchelle de Faxe des longueurs d'onde est : 1,0 mm ¢ 1,4 nm. correspond 1 mm.
Entre la graduation 560 et la rale orange, on mesure ¢=19,5 mm, d'oi : 2. On compare le résultat
- * - obtenu aux valeurs de
AL =195 x 1,4 = 27,3 nm donc A (rale orange) = 560 + 27,3 = 587,3 nm.
R longueurs d'onde données pour
2. On mesure entre la graduation 490 et la rale verte £= 10,5 mm, d'od : la raie verte de hélium et celle
AL=10,5x 1,4 = 14,7 nm donc A (rale verte) = 490 + 14,7 = 504,7 nm. du carbone.
1l s'agit de la raie verte de Fhélium (A = 504,8 nm), la petite différence étant due
a la précision de la mesure.
mummm sodium
On considére la rale orange dans le spectre d'émission dune -
vapeur atomique de sodium, utilisée dans certains éclairages 560 595 630 665 Afam)
publics. L'échelle de Faxe des longueurs d'onde est linéaire L), (. La raie orange du sodium.

1. Mesurer précisément la longueur d'onde de la rale orange.

2. En fait, cette rale est constituée de deux rales trés proches, ce

que montre un spectrométre plus préds ()

Vérifier que Iécart entre les deux rales est AL = 0,6 nm. 85 590 A fom)
() Le doublet orange du sodium.



5. L’atome et le cortege électronique

EY Le noyau de 'atome

» Le noyau concentre |a masse et lidentité de fatome.

a

K

protons O

noyau : nucléons ;

neutrons
_ (neutre)

cortége Electronique : électrons Q

E¥ Le cortége

électronique

» Un atome contient Z électrons.

) La configuration électronique

rend compte des niveaux déner-

gie occupés par les électrons d'un v
atome.

) Les électrons se répartissent en

» Symbole du noyau: ;X couches et sous-couches.
4 . S8~ nombre de pr Exemple: Ne 15?252 2p8 v
Anombre de nucléons N=A-Z
N nombre de neutrons ey —veroma Y e
» '2C et *C appartiennent au méme élément chimique, le car- [ de la sous-couche ‘“'?MJ
bone (méme nombre de protens). Ce sont des isotopes (nombre Ne 152.251 2p3 10 v
de nucléons différent). 10
EJ Le tableau périodique
v
» Les éléments chimiques sont classés par numéro atomique Z croissant.
H
15
Ju ABe sB .c 7" ,0 4
1w | 1w 192529 | 15729297 | 1925 29" 15°25°2p° chimique, v

———

g ]TNTT)MQ

pAl | Si | P %S

/ > 1525 29" 15725 2p" 192529 | 15725 29" | 15725 29" 157 2572p"
~3s" ¥ | 393p | Iwdp' | dwlp' | 393p | 3w
Ligne : une méme
couche se compléte
(de gauche A droite)
Exercice résolu OIME
LES CLES DE L'ENONCE
mmmﬂtmagnﬁm'l e bole dun
Pour lutter contre le stress ou le nombre Z de

Masse du nuckéon : m,,, = 1,67 x 1077 kg.
Masse de ldlectron :m, = 9,11 x 107 kg.

1. Donner la composition de ce noyau

2. a. Calculer la masse m, dun atome de magnésium en tenant compte

de tous ses constituants.
b. Calculer la masse m, du noyau.
c Comparer ces résultats et conclure

1. Le noyau de Fatome de magnésium est constitué de 12 protons et

12 neutrons.
2 a.m,=24xm, +12xm,, donc m, =4,01x 10 kg.
b. m, = 24 x m,,,,, donc m, = 4,01 x 10 kg.

<. On pouvait négliger la masse des électrons : la masse de fatome est

donc essentieflement concentrée dans son noyau.

Bmmhrm
Comp de on trouve fazote
aussl bien dans les engrais que dans certains aliments
comme agent de conservation, ou encore a lintérieur des
pneus de voitures ! Cependant, son excés peut aussi causer
des problémes de pollution de 'eau, du sol ou de Fair.
Associé a Foxygéne, Fazote devient un produit nodif.
Latome d'azote de symbole N a pour numéro

pour aider notre systéme immu-

atome de magnésium csﬁ‘ﬂg/

Les quesTions A La (([Jpe
Donner la composition :

nitaire, notre organisme ne délectrons de fatome) et le
peut pas se passer de magné- | nombre A de nudéons.
sium. Celul-d combat aussi le

La masse d'un électron est
vieillissement des cellules et les / B 2000 fois plus petite
problémes cardiaques ! que celle dun nuciéon.
Le symbole du noyau d'un i —

Citer I'ordre de grandeur de la valeur de la taille d’un
atome.

Comparer la taille et la masse d’un atome et de son
noyau.

Etablir I’écriture conventionnelle d’un noyau a partir
de sa composition et inversement.

Déterminer la position de I’élément dans le tableau
périodique a partir de la donnée de la configuration
électronique de I'atome a I'état fondamental.

Déterminer les électrons de valence d’un atome (Z
< 18) a partir de sa configuration électronique a
I’état fondamental ou de sa position dans le tableau
périodique.

Associer la notion de famille chimique a I'existence
de propriétés communes et identifier la famille des
gaz nobles.

Exercice résolu m

mumm,mrmmbhmdimiqm

On attribue aux forces allemandes les premiéres attaques au chiore lors de la bataille
d'Ypres (Belgique) en 1915. Depuis, le chiore n'a plus été utilisé comme arme jusqu’a
son retour sur les champs de bataille en Syrie ces derniéres années.

LES CLES DE L'ENONCE
¥ La somme des exposants de

L'élément chlore a pour symbole Cl et
son numéro atomique estZ=17. permet de connaitre le nombre
Le dichlore Cl,, un gaz vert & fodeur total
i est toxique. ’ de valence
Il est de i les
sous la hotte dans les ol ques des
ce gaz est susceptible de se former. — T ——

Donnée : i Dfigurotion lects oniQus

» la
donner le nombre des différents du fluor est F 157 25925,
constituants du noyau.
» Comparer : répondre 3 la 1. Justifier le choix de la configuration électronique de Fatome de chlore parmi les Lssousmmlul[IHP[
q . sulvantes : ¥ Justifier : donner une
« Les deux résultats sontis 152262 294 3573t e
proches ou au contraire trés 15?252 2p° 3s* faide d"‘."‘s Fénoncé.
différents?» 15?252 2p° 35*3p8 lw.u:s:‘m:m
*J 2. Combien d'électrons de valence cet atome posséde-t-il 2 PO ﬁ'l
3. les ques du chlore et du fluor pour en tirer une
conclusion.

Dub&ry.nm
La température de fusion trés
élevée du béryllium (photo), qui

QUELQUES CONSEILS
1. Ne pas citer le nombre Z d'électrons
car on s'intéresse idl seulement au noyau

2. On appelle électrons de
et non pas a fatome. 1. Puisque le chlore posside 17 électrons, la somme des exposants dans sa configu- valence les électrons de la
2.a. et 2. b. On veillera au nombre de ration électronique doit &tre égale 3 17. couche dectronique la plus
chiffres significatifs, ici ce nombre est 3. La seule possibilité est : 1s? 2s? 2p% 3s? 3p%. externe.

2. Le chiore posséde 7 électrons de valence. 3. Les &éments chimiques
y d'une famille sont dans une

3. La configuration électronique du chlore finit par 3s* 3p® et celle du fluor par 2s* 2p* : & =

ils ont le méme nombre d'électrons de valence, ils appartiennent donc a la méme

famille chimique. périodique.

EXERCICE SIMILAIRE

approche la valeur de 1300 °C,
rend difficle lextraction de ce

métal, pourtant trés recherché
car il est plus léger et plus résis-

Z=7.

Données :

Mosse du nuciéon : m,, = 1,67 x 107 kg.

Masse de [électron :m, = 9,11 x 10 kg.

1. Quelle est la masse m du cortége électronique de latome
dazote?

2. Quelle est la masse ' du noyau de cet atome qui contient.
7 neutrons ?

3. En déduire la masse de Fatome d'azote. Que peut-on en
conclure ?

tant que
Données :

Masse du nuckéon : m,, « 1,67 x 1077 kg.
Masse de électron : m, = 9,11 x 10" kg.
1. Symboliser un noyau de béryllium qui contient 4 protons
et neutrons.

2. Calculer la masse de Fatome de béryllium.

3. a. Calculer la masse de tous les électrons de cet atome.
b. Que constate-t-on ? En déduire la masse du noyau de

béryllium.

Boudlhnilepourlcsodium'{

Clcontre un extrait de la dassification périodique

des ééments chimiques dans laquelle est don- H
née pour chaque élément sa configuration élec-

tronique. 19
1. Utiliser les renseignements fournis dans

Fénoncé pour en déduire la configuration éectro- Li
nique de F'élément sodium Na (photo).

2. Sachant que Félément hydrogéne H est un cas
particulier, quel autre &ément doit faire partie de
la méme famille chimique que le sodium ? Na
3. Combien d'électrons de valence comporte le

béryllium ? ?
Justifier la réponse.

15257 2p* 36




6. Les molécules

EY Stabilisation des atomes par formation d’ions

» Les gaz nobles sont situés dans la derniére colonne du tableau périodique. /—\

Leur configuration électronique leur confére une grande stabilité.

gaz nobles
» Les atomes autres que les gaz nobles
se stabilisent en gagnant ou perdant des ‘“ l"e
électrons afin d'acquérir la configuration | ' :
électronique du gaz noble le plus proche L | . B 1
m le tableau PéﬂothE. 7 L) n ” " w " 2
Loxygéne, par exemple, gagne deux élec- U «Be | B «C N s0 of uNe
MM'WM'“CMW;:_“N“M 1w 1w Wy warap|waet waeap|waead waeap
nique du néon et forme fion O*. CWET) 7 ™ n 1 3 )
Le magnésium, par exemple, perd deux nNa ;Mg uAl . Si P wS QY Ar
électrons pour acquérir la configuration |W2@2p 19292p (19292 WP | 19292 WP 2P| 192929 N2
électronique du néon et forme lion Mg*. e w |y | wi | wiy | ww | arap |\

EJ stabilisation des atomes par formation de molécules

» Afin d'acquérir la configuration électronique des » Quelques ions courants
gaz nobles, les atomes mettent en commun des lon négatif =anion  lon positif = cation
paires d'électrons et forment des liaisons de valence

appelées aussi doublets liants. Chlorure o Hydrogéne H
b Les électrons de la couche de valence non engagés Fluorure F Caldum Cca?
dans des liaisons se rassemblent par paires pour for-

mer des doublets non liants. Sodium Na'  Magnésium  Mg™
» Dans le schéma de Lewis d'une molécule, tous les Potassium K

doublets sont représentés par des tirets,
» Lamatiére est électriquement neutre : il y a autant

”‘““‘f"’"m de charges positives que de ., ocl
I— charges négatives dans une
T3¢ 0./ solution ionique ou dans un
/ solide ionique. > 00
¢ o L
doublets liants modélisant Dans cet exemple de solution e O0ig
les liaisons de valence de chlorure de fer, il y a 3 fois ¢ .
>

plus dions Cl que diions Fe3, ° o

EJ Caractéristiques des molécules

» Une molécule est plus stable que les atomes qui la forment pris sépa-
rément.

L'énergie de liaison entre deux atomes est I'énergie nécessaire pour
rompre cette liaison. U'énergie est exprimée en joule ().

» On calcule la masse d'une molécule a partir de sa formule brute et de
la masse des atomes qui la composent.

Exercice résolu

D La charge des ions fer i - -

On souhaite déterminer la formule s fer se rouvant dans une solution conté LES CLES DE L'ENONCE

nant aussi des ions chlorure €t ¥ La formule des ions chlorure
Lanalyse d'un litre de cette solution donne mposition en ions et leur masse est précisée dans Fénoncé.

¥ Les masses sont

Ton Masse Atome Masse atomique m' e dans la méme unité.
Tonfer 250 | Fer 927x10% —
lon chiorure CI 41,7 ‘(Nore 589x10%
On dispose également ci-dessus des masses m' des atomes Fe et 1, LES °"“"°"3“‘l0upi
. ¥ Déterminer : metire en ceuvre
1. Déterminer e signe de la charge portée par les ions ler, une stratégie pour trouver un
2. Déterminer le nombre dions de chaque espéce contenus dans un litre de I3 solu- résultat.

tion étudiée. » En déduire : utiser le résultat

3. En déduire 1a formule de fon fer. précédent pour répondre.
L —
1. Les lons chlorure CI' éant chargés négativement (anions), les lons fer sont char-
gés positivement, ce sont des cations. 26 QU!L:IJES CO::EIIS
. ) omme la masse des électrons
zDar\sul‘\’Iit’redesohmlemdemeC\ est: = sbla devant calla il
2. > ,doncily a 8,10 x 102 ions chlorure. nudéons, la masse d'un lon est
m  589x10 % égale 4 la masse d'un atome.
Dans un litre de solution, le nombre dions fer est : On veillera au nombre de chiffres
m_ 250 goncilya 270102 ions fer, S
m  927x102 3. Se rappeler que la matiére est
3. Une solution étant éectriquement neutre, le quotient entre le nombre danions et joues
le nombre de cations donne la proportion entre les deux types d'ions :
8,10x10*
————— =3,00; il y a trois fois dfions chiorure CI dions fer.
2,70x10* 3 ve P L “
La formule des ions fer est donc Fe™.
EXERCICE SIMILAIRE —
mudurgohslonszh:
On souhaite déterminer la formule des ions zinc dans une soll aussi des lons
bromure Br,

Lanalyse d'un litre de cette solution donne sa composition en lons et leur masse m.

Ton Masse m (en g) ‘An— Masse atomique ar' (en g) [
e ! | = ! {
Ton zinc na Zinc 1,09x102
| 1on bromure Br- 279 Brome 133x102

Les masses m' des atomes Zn et Br sont indiquées dans le tableau d-dessus.

1. Déterminer le signe de la charge portée par les lons zinc.

2. Déterminer le nombre dions de chaque espéce contenus dans un litre de la solution étudiée.
3. En déduire la formule de Flon zinc.

v’ Exploiter I'électroneutralité de la matiére pour associer
des especes ioniques et citer des formules de composés
ioniques.

v’ Utiliser le terme adapté parmi molécule, atome, anion
et cation pour qualifier une entité chimique a partir
d’une formule chimique donnée.

v' Etablir le lien entre stabilité chimique et configuration
électronique de valence d’un gaz noble.

v Déterminer la charge électrique d’ions monoatomiques
courants a partir du tableau périodique.

v" Nommer les ions : H*, Na*, K*, Ca?*, Mg%, Cl, F; écrire
leur formule a partir de leur nom.

v’ Décrire et exploiter le schéma de Lewis d’une molécule
pour justifier la stabilisation de cette entité, en
référence aux gaz nobles, par rapport aux atomes isolés
(z < 18).

v’ Associer qualitativement I'énergie d’une liaison entre
deux atomes a I'énergie nécessaire pour rompre cette
liaison.

LES CLES DE U'ENONCE

' Exercice résolu m

B ﬁnergie de liaisons azote-hydrogéne

électroniques des atomes
Afin de comprendre les conséquen % énergies énergie (x10™1) permettent de justifier le
de liaisons sur la stabilité desaSlécules chimigues, e schéma de Lewis.
on utilise le diagrammeténergie defammoniacde 2 AL ELE : ? Le diagramme d'énergie
formule brute Ny, ) POy 1 et o donne les niveaux dénergle
: — = éparément la molécule et des atomes pris
Données<rnfigurotian clecironial H—N—H
de Fazote N: 152 35 757 o | _}\sépxtmun.
de Mydrogéne H : 1s* H - ———
1. Justifier le schéma de Lews de la molécule
femmoniec Les questions A ta ([P
2. En déduire le nombre et la nature des liaisons 10 » Justifier : d ane
rompues lors du passage de la molécule aux 4 WNMM
atomes pris séparément. i aaide de données dans
3. Comparer fénergie de la molécule a celle des
atomes pris séparément. Condlure. B {11 i » En déduire : utliser le
2 molécule N1, résultat précédent pour
0 répondre.
» Comparer : mettre en
1. On détermine le nombre de doublets lants et non regard deux résultats pour en

lants pour chacun des atomes (tableau). énergie (x 10 J)

similitudes. |
Configura- Electrons Doublets | 2 NHHH
Atome tion élec- "“"""M non non- | T A b ﬁ}
tronique engagés  liants séparément
18
o
H 15 2-1=1 [ 1-1=0 | =0 | QUELQUES CONSEILS
| 2 1. Le nombre de doublets liants
N 1929 8-5=3 | 5-3=2 2.4 1" est égal au nombre d'électrons
i [Ga-in S 2 I AE permettant dacquérir la couche
= électronique du gaz noble le
Le schéma de Lewis de la molécule dammoniac, donné 10 plus proche
dans rénoncé, est donc justifié. 8 Les dlect oG
2.1l faut rompre 3 laisons N—H pour passer de la ¢ dans des liaisons se regroupent.
molécule aux atomes pris séparément. . ppar paires pour former des
3. Le niveau dénergie de la molécule est plus bas que SIS EEENEs doublets non llants.
celul des atomes pris séparément. La formation de liai- e 3. Une diminution de
sons de valence engendre une stabilisation. L correspond 3 une stabilisation
de la molécule.
énergie (x 10 )
[ exencice s
caaaa
Bw-almm s
On dispose du gétique du de formule brute (Cl,.
On sintéresse a Iénergie des liaisons C—CL 2
Données : a
Configuration électronique = L= 15
du carbone C : 157 25° 2p° e —c—cu
du chiore C1 : 15? 25° 2p% 352 3p° |
a 10

1. Justifier le schéma de Lewis de cette molécule :

2. Déterminer le nombre et la nature des liaisons quil faut rompre
pour passer de la molécule aux atomes pris séparément.

3. Quel est feffet énergétique de la rupture de ces llaisons ?

molécude €T,



7. Description d’un mouvement

EY Systéme et référentiel E¥ Modélisation du systéme

» L'objet dont on étudie le mouvement est » Lorsquiun systéme se déplace, tous les points qui le
appelé systéme, [; i sont égal en

» Pour décrire le mouvement d'un systéme, » Pour simplifier Fétude du mouvement, on réduit le sys-
il fautidentifier une échelle spatiale et une teéme 2 un point particulier appelé point matériel. La posi-
échelle temporelle adaptées. tion d'un point matériel est définie par ses coordonnées
dans un repére d'espace, gradut 3 laide dune échelle
spatiale adaptée.

L » La trajectoire d'un systéme
est Fensemble des positions
successives occupées par le
Echelle spatiale : Echelle spatiale point matériel modélisant le
Tunité astronomique le métre systéme.
m‘ P > &::\de 1l existe plusieurs types de tra

jectoire, les plus simples sont

» Létude dun mouvement doit é&tre rectilignes, circulaires ou curvilignes.

associée 3 un objet de référence appelé
référentiel. Le mouvement dun systéme

dépend du référentiel. Jeajackelrs ractiigne circulaire curviligne
Le point décrit une droite I.zpoh(dt(m I.epoildeal
S -
B
Référentiel : le sol Référentiel : Q /\
L'avion est en le ravitailleur
mouvement. Lavion est immobile.

» On définit le vecteur déplacement MM’ d'un point
lorsque celui-ci se déplace d'une position M a une
autre M",

1l se représente ainsi : »

» Lavitesse moyenne d'un point peut étre représen-
tée par un vecteur v défini par:

. vecteur déplacement  ©  Dans le cas d'une trajectoire rectiligne :
d
mm,w&_’v’_u“ en Ry - si le vecteur vitesse ne varie pas, le mouvement est
enm-sY At =— durée du parcours dit rectiligne uniforme ;
(ens)

v v v
— - -
-si le vecteur vitesse varie, le mouvement est dit
rectiligne non uniforme.

» Le vecteur vitesse v, v enun point M; pour un vec-

teur déplacement M M, séerit :

TV

— vecteur déplacement e L Y
wne ';'__HM,.. (enm) le vecteur vitesse diminue
au point M, At « ;uﬂv:dupanm ‘2' v v
le vecteur vitesse augmente
S0
. ’ x
Exercice résolu P
LES CLES DE U'ENONCE
Duounmemsmigns La courbe obtenue traduit
Les positions x d'un point matériel Févolution de la position x
animé d'un mouvement rectiligne au cours du temps.
sont enregistrées A intervalles de > ¥ Les échelles spatiale
temps réguliers. Ces positions ren- ’/’\euemporelede
seignent sur la distance parcourue / renregistrement informent
par le point au cours du temps. / sur la distance parcourue
Deux types de mouvement recti- |  etladurée de parcours.
ligne (correspondant chacun a un /
enregistrement) sont ainsi étudiés. 1 |
Les mesures effectuées au cours 3 VA TEE "'?
de cette étude permettent de tra-

cer les courbes [) et () c-contre
X =0 etx,=A0.

Les quesTions A ta(([JpE
1. Expliquer comment évoluent y donner une

les positions x du point au cours S ia i)

du temps pour chaque situation. oEn e piiar

2. En déduire la nature de chaque le résultat précédent
mouvement. pour répondre.

3. Déterminer avec le plus de pré- . Déterminer : mettre

cision possible la vitesse du point e enceuvre une stratégie
matériel dans la situation L. s €=t6)  pour trouver un résultat. ‘
EXEMPLE DE REBACTION

1. Dans la situation [}, les positions x, évoluent réguliérement. La courbe obtenue repré-
sente une fonction linéaire.
Dans la situation [), les positions x, n‘évoluent pas réguliérement, donc la distance par-

QUELQUES CONSEILS
2. Le mouvement rectiligne
peut &re uniforme ou non

courue évolue en augmentant. uniforme.

2le Dest iforme, | Oest i 3 Les dela

3. La valeur de la vitesse reste constante pour fenregistrement (). position la plus éoignée de

Pour avoir une valeur précise, il faut utiliser les valeurs les plus élevées pour xet Az (durée)  Forigine sont déterminées

correspondant. graphiquement.

La distance parcourue est x, = 1,0 m pour une durée correspondante At = 0,50 s. On veillera au nombre de

lzvlmvﬂapolmmxénel&v-%:l—:o doncy=2,0m-s". chiffres significatifs (id, 2).

[ exencice svane SRS i

BWWIMI;W

On donne les rep de la vits d'un point matériel d'un systéme en mouvemnent

au cours du temps dans deux situations différentes.

1. Expliquer Févolution de la valeur de la vitesse dans chaque situation. g mims) Sihntion O

2. Déterminer la valeur de la vitesse v,. ‘.v.(m-s') Situation () A

3. a. Déterminer la valeur de la vitesse v, aux

instantst=0sett=5s. 3 3

b. Comparer les deux valeurs 3

4. En déduire, pour chaque situation, si le mou-

vement est uniforme ou non uniforme. 1 1

8 Expquer o lo monement dowct dens o 1| T[T |1y o[ T[T 1 1] leg
u— o 1 2 3 4 5 o 1 2 3 4 5§

v Identifier les échelles temporelles et spatiales
pertinentes de description d’un mouvement.

v Choisir un référentiel pour décrire le mouvement
d’un systeme.

v" Expliquer, dans le cas de la translation, I'influence du
choix du référentiel sur la description du mouvement
d’un systeme.

v Décrire le mouvement d’un systéme par celui d’un
point et caractériser cette modélisation en termes de
perte d’informations.

v’ Caractériser différentes trajectoires.

v’ Définir le vecteur vitesse moyenne d’un point.

v' Approcher le vecteur vitesse d'un point a I'aide du

- o
vecteur déplacement MM', ol M et M’ sont les
positions successives a des instants voisins séparés de
At ; le représenter.

v Caractériser un mouvement rectiligne uniforme ou
non uniforme.

S
Exercice résolu 1&s

LES CLES DE L'ENONCE
chu d'une bille ‘ *uds:mp;!mp'.:em
La chronophotographie c-contre permet d'étudier a peit déterm| PR
1a chute d'une bille d‘acier. mesure directe sur le métre.
Le systéme bille est modélis par un point masériek+— 1, La durée de parcours At est le temps
le centre de la bille. & s ‘I :‘Mmdmmm
La durée entre d}u»pb;mons successives de la centre de la bille.
bille est xl((' 1028 5) o - R
1. Caractériser |a © rajectoire du centre de I3 bille.
2. Expliquer si la vitesse du centre de la bille est O
constante ou non. Les quesTions A LaL(P
3. Déterminer la valeur de la vitesse du centre de CXA ’e H
la bille v, & linstant t, et v, a Finstant ¢, pour qualifier un phénoméne.
En déduire si le vecteur vitesse varie, » Expliquer : donner une justification &
4. Caractériser le mouvement du centre de la bille ° :"“""“""“_"“'“":""“":;

stratégle pour trouver un résultat.

® ¥ En déduire : utiiser le résultat
s et TRE

1. La trajectoire est rectiligne.
zummdeuxposmomsu(cessmsducmmdehule(cm-
adi i de temps rég
hvnmn’mdompas(m

3. Pour déterminer la valeur de la vitesse v, on mesure la distanceM M, .
La durée (d'aprés Fénoncé) est: At =t;,, - £,= 0,028 s. o

QUELQUES CONSEILS
3. Pour déterminer la vitesse en
m s, il faut exprimer la distance

M ™ en métre.
v Mo MM La valeur de la distance parcourue
ar Lt par un point entre deux instants
*Afinstant t;, le métre indique 1,5 cm, donc M, M, =1,5 cm=1,5x10%m. t,ellg..semesn!damnm
sur dlﬂwmi
"l’Ml'M" u“o .doncv,=054m s, 4. Le mouvement d'un point est
G-t
« Afiiare, lemitre indicue 34 m, donchl, M, =34 Em=34X107M. ot par oot 5 b verition o
M,
ve= My _ 34x107 o a2mest non de la vitesse du point.
t-t, 0028
La valeur de la vitesse augmente, donc le vecteur vitesse varie.
4 le est non
£5 La pomme de Newton !

On enregistre le mouvement de chute dune

La chronophotographie obtenue présente ci-contre les dix positions de cette pomme.

Le systéme pomme est modélisé par un point, son centre.

La durée entre deux images, donc entre deux pasitions successives de la pomme, est de 0,033 s.
1. Déterminer Féchelle de cette chronophotographie sachant que la pomme utilisée a un dia-
métre de 8 cm.

2. Déterminer la valeur de la vitesse du centre de la pomme quand il se situe :

. en 6 position ;

b. en 9* position.

3. Caractériser ce mouvement.




8. Forces et mouvement

E¥ De Paction mécanique a la force

» Une action mécanique correspond a l'action dun @ -
systéme extérieur sur le systéme étudié, elle peut
étre de contact ou s'exercer a distance.

igine, le point rep le
- la direction, celle de I'action mécanique ;

- le sens, celui de Faction mécanique ;

-la norme (ou longueur) est proportionnelle 3
la valeur (ou intensité) de la force, exprimée en
newton (N).

Y

» On modélise une action mécanique par une force

représentée par un vecteur F
qui a ces caractéristiques :

g w1 S s e S

B3 Exemples de forces

» La force d'interaction gravitationnelle F
expressions vectorielles des

forces modéksant Finteraction
unreAe(B(valcurdeFen N)

masses

deAetB

s(en kg)

X » v

>

Fam ="Fn‘G Da P 6n

A d’ B

vedteur
unitaire

porté par la J

drote(AB), T Fiy E

orienté de B

versA | Uy B ¢
' N

constante
de gravitation universelle
(G=6,67x 10" N-m?- kg?)
distance
entre les centres
de AetB(enm)

» Le poids £

e 2 e (S0

Ala surface de la Terre, lintensité
de pesanteur gy vaut en moyenne
9.81N-kg.

EJ Principe des actions réciproques

» Troisiéme loi de Newton
Deux systémes A et B exercent fun sur l'autre des actions mécaniques
réciproques modélisées par des forces telles que :

> >
Fam == R
Ces forces ont méme direction, méme valeur, mais sont de sens
opposés.
o » ONOMIE
Exercice résolu
LES CLES DE L'ENONCE
£ La station spatiale internationale ISS 3 »LISS est en orbite, donc tourne
& La Stavon spatiale internationale I (eolus grand P P A
§ des objets arlificiels, plac X utourde laTerre | Jinteraction gravitationnelia =
Y 8 U TSS ne subit qu'une action
— mécanique
Données : 3 » Laltitude de 1SS permet de
Rayon de la Terre : Ry« 6 371 km. calculer la distance séparant le
Masse de la Terre : M, = 5,97 x 10™ kg. centre de la Terre du centre du
Masse de la station : m = 435 t. Gtudié.
Constonte de universelle : —

grovitation
G=667x107'N-m’ kg

1. 2. Représenter sur un schéma sans souci d‘échelle LES QUESTIONS A LA LU"PE

-Ialevreletlasuuonstswppos& © Représenter sur un schéma

- un vecteur unitaire U orienté de la station vers la Terre ; réaliser un schéma en

- la force Finterac exercée par la Terre sur la station. appliquant un modéle.

b. Donner I'expression vectorielle de cette force en fonction du rayon Ry de la Terre, » Donner : écrire sans

de laltitude h de ISS, des masses de la Terre et de F1SS, et du vecteur unitaire. démontrer une lol.

2. Déterminer la valeur de cette force, » Déterminer : mettre en ceuvre
une stratégie pour trouver un
résultat.

1. a. Schéma ci-contre :
b. Uexpression de la force fm !
est: T QUELQUES CONSEILS

R LB f \ 1. 1l faut considérer la
a* | dys distance entre MSS (le
Orladistance entre le centre de la i T E point S) et le centre de la
Terre et F1SS est d = Ry + h. Donc : | '5': : } s ‘I;‘vze((:“p:n\;l&axu
Ra=c i g \ f Lrm rayon de la Terre R, et de
Ry + hy? h L h faltitude de 1SS b,
> 2. Convertir les distances.
2. On sait que My = 5,97 x 10*kg \
et m =435 t=435x 10°kg, alors : e"mf!mﬂlﬁmm

Ry=6371km= 6371 x 10°m et
=400 km = 400 x 10 m.

5,97x10™ x435x10*

=6,67x10" X —————————
fas=6 (6371x10* + 400x10°)

donc Fys =3,78 x 10° N

ED satetiite GPs
Apartirde 1978, le
mﬂudemlmsmodmamrdehlménaﬁuﬂedelooxm‘hn
Ces satellites servent depuis 2 la navigation GPS (Global Positioning System).
Données : 1. Représenter, sans souci déchelle, la
Rayon de la Terre : R, = 6 371 km. force modélisant Finteraction exercée par
Masse de la Terre : My = 5,97 x 10°*kg. la Terre sur un satellite.

Masse d'un sotellite GPS : m = 700 kg. 2. Calculer la valeur de cette force.
Constante de gravitation universelle :
G=667x 107 N-m’ kg

de la défens: dans Fesp

v" Modéliser 'action d'un systéme extérieur sur le
systeme étudié par une force. Représenter une force
par un vecteur ayant une norme, une direction, un
sens.

v Exploiter le principe des actions réciproques.
v Distinguer actions a distance et actions de contact.

v Identifier les actions modélisées par des forces dont les
expressions mathématiques sont connues a priori.

v Utiliser I'expression vectorielle de la force d’interaction
gravitationnelle.

v Utiliser I'expression vectorielle du poids d’un objet,
approché par la force d’interaction gravitationnelle
s’exercant sur cet objet a la surface d’une planéte.

v' Représenter qualitativement la force modélisant
I’action d’un support dans des cas simples relevant de
la statique.

Exercice résolu m

LES CLES DE L'ENONCE

Bl.apoidssur'erm - » La branche exerce une action
Une orange pesany300 gestgccrochéed une branche :.'w”. e
gréce au pédoncule On considire quelle se_trouve 3 ’ia et le poids sont
la surface de la Terre dont le rayon est de® 371 km,

deux grandeurs différentes
Doanées : mais reliées.
Masse de la Terre : My« 5,97 x 10°kg. ¥ Le rayon de la Terre permet
Constante de gravitation universelle : de déterminer la distance
G=667x107 N-m’ kg séparant deux systémes.
Echelle : 1,0 am correspond & 1,0 N. . —

1. Déterminer les actions mécaniques subles par I'orange quand elle est accrochée

afarbre. tes quesTions A La [P
2. a. Déterminer rexpression du poids de cette crange, et calculer 53 valeur. » Déterminer : mettre en ceuvre
b. Représenter i Iéchelle donnée cidessous les forces quielie subil, une stratégie pour trouver un
s résultat.
{ branche) » Représenter : tracer en
EXEMPLE DE REBACTION
- Lﬁmmmﬁ&sm
mathématique.
1. A laide dun diagramme objet-interactions DOI
ou directement, on peut établir quily a - v
~action de la Terre T sur Forange O (action a dis-  orange

tance);

-action de la branche B (ou du pédoncule) sur
Forange O (action de contact). 5l
Ces actions sont respectivement modélisées par la Terre

QUELQUES CONSEILS
2. Pour déterminer le

> > > | poids en newton
force F,,, = P etlaforce fy,, lme:iruhm.en
2. L'action mécanique qui correspond au poids de | kilogramme (kg) et le rayon
Forange sur Terre est celle de Fattraction de la Terre. dela Terre en mére (m).
Lexpr de la force cor est: On veillera au nombre de
M, R W 7 chiffres significatifs (ici 3).
L "'u( }”m P=my-g 10| “ieenchetengee] Léchelle est donnée avec
R 2 chiffres significatifs, donc
P=0,300 x 6,67 x(;t;;" i ?:,’; 10 . 0! m:mm:l
2 chiffres significatifs.
P=294N.
Dapris Féchelle fournie, P est représenté par un [y |
vecteur de norme /= 2,9 cm.
D'odi le tracé di-contre :
EXERCICE SIMILAIRE
Bupoulssurhl.une
Pour se poser sur la surface de la Lune, le module lunaire LEM  Données :
utilisé lors des missions Apolio avait une massede 15t Lalunea  Constante de gravitation
un rayon de 1 737 km et une masse de 7,35 x 10" kg. universelle :

G« 667X 109 N-m? - kg

Echelle : 1,0 am correspond
A10kN.

B les forces qui

LEM en équilibre 2 la surface de la Lune.
2. Calculer le poids du LEM  la surface de la Lune et représenter
a Péchelle les forces quil subit.

les actions subles par le




9. Principe d’inertie

E¥ Le principe d’inertie

» Pour simplifier, létude d'un systéme est réduite
a celle d'un seul point auquel est associée la masse
du systéme : on parle de point matériel.

» Tout systéme soumis a des actions mécaniques
modélisées par des forces qui se compensent
est soit i bile, soit en rectiligne
uniforme (sa vitesse ne change pas, ni en direc-
tion, ni de sens, ni en valeur).

Actions qui se

compensent m r:algneunllomle
ou

aucune action Hm\obl'lé

v v
— - e

E¥ Variation de vitesse

et somme des forces

» Un systéme soumis 3 des actions mécaniques
modélisées par des forces qui ne se compensent
pas n'est ni au repos, ni en mouvement rectiligne
uniforme,

/\ ¥ non constant :

e K/ ¥ change de direction

Exploiter le principe d’inertie ou sa
contraposée pour en déduire des
informations soit sur la nature du
mouvement d’un systeme modélisé par
un point matériel, soit sur les forces.

Relier la variation entre deux instants

et/ou de valeur
v
Soit un systéme (une bolle)
Tnddblpaunnhuﬂbﬂ
B Application Al suton uil
a des situations 7+ force de frotsements de fok

de chute verticale

v vecteur vitesse du systéme

voisins du vecteur vitesse d’un systéme
modélisé par un point matériel a
I'existence d’actions extérieures

» Enlab de fi siles

sont négligeables, un systéme en chute libre est
uniquement soumis a laction de la Terre, qui est
modélisée par son poids.

Ce systéme décrit un =
rectiligne accéléré. Do
Action unique Mouvement @ h I v,
de la Terre rectiligne
accéléré

va

@[

Exercice résolu

» Sile éme est lancé avec une vitesse initiale non
nulle verticalement vers le haut, alors son mouve-
ment est rectiligne ralenti durant son ascension.

» Si les frottements ne sont pas négligeables, un
systéme en chute verticale atteint, au bout d'une cer-
taine durée, une vitesse maximale constante.

Le mouvement est alors rectiligne uniforme.

(%)
L
=
%

modélisées par des forces dont la somme
est non nulle, en particulier dans le cas
d’un mouvement de chute libre a une
dimension (avec ou sans vitesse initiale).

[ Exercice résolu m

LES CLES DE L'ENONCE © Evohution de la vitesse LES CLES DE U'ENONCE
E’Mmﬂvﬂnhhuﬁmnum Rt i et £ interpréter te mouvement de la skieuse en fonction du temps » La courbe décrit Févolution
Pour étudier les effets dfun chec frontsl. un du avant le choc dune skieuse de la vitesse de la skieuse au
Vehicule est lancé en ligne drote 3 wlesse donne une Information sur les Lorsd I .2 cours du temps.
constante & de 60 km - h? sur un obstacle. forces mises en jeu. la skieuse est mise en mouvement par fac- L'énoncé donne des informa-
un mannequin imm ns ’na m et Hintensité tion de la perche. La skieuse atteint rapi- tions sur les phases du mouve
le véhicule est « projeté » contre le pare-brise. de pesanteur g permettent dement une vitesse de montée constante. ment.
W/amkmpw 1. Les actions appliquées sur la skieuse se ¥ Le schéma () renseigne sur
eCg-9.8N kg™ mannequin. compensent-elies pendant les premiéres temps () nombre de forces
1. D'aprés la nature du mouvement du man- —— secondes de son mouvement ? o sur la skdeuse, leur direction e
nequin avant que peut-on dire des Justifier la réponse. (8] leur valeur.

Fimpact,
actions qui lui sont appliquées ?

Modélisation des actions
sappliquant sur la skiouse 3 son départ

Les représenter sur un schéma par des forces en choisissant ure échelle adaptée.

Les auestions A LaL(JpE
schéma:

2. a.Justifier qu'au moment de fmpact le mannequin est « projeté » contre le pare- ¥ Représenter sur un

brise. réaliser un schéma pour rendre
b. La ceint de sécurité routiére. compte de la situation décrite.
lmmrhﬂﬂmhmmmmhmmmkmhbﬁ ¥ Justifier : donner une

de I'impact. explication au choix effectué &
En déduire la nature de son mouvement et concure, Taide de données de fénoncé.

¥ En déduire : utiliser le résuktat

précédent pour répondre A la
-

1. Daprés le principe dinertie, un systéme immobile ou en
mouvement rectiligne uniforme est soumis 3 des actions L
qui se . 800N
L'action de la Terre est modélisée par le poids P et faction P QUELQUES CONSEILS
du siége modélisée par la réaction & du support : 1. Ecrire la relation
PR de calculer la valeur du poids P
) run objet. La réaction dun
P=m-g,donc P=65x9,8=637N, solt P=«6,4x10*N. support est la force verticale qui
Echelle de représentation choisie : 1 cm pour 800 N. modélise Faction du support sur
2. a. Etant toujours soumis A des actions qui le d Fobjet.
dans son mouvement rectiligne uniforme alors que le véhicule sarréte progressive- 2. a. On pensera 3 utiliser
ment. le principe dinertie.
hApxﬂrdumﬂehmmuuedesbvu‘. > b. On pourra constater que la
on constate que : W=PsF+R=F 20 Rage | Fsrmummenmanin  comme XF des forces est
La somme 3F des forces est opposée & Fs opposée au sens du mouvement.
pas

le pare-brise.

 cxorcice svaane

mmam
Un bloc de marbre est immobile sur le plateau a roulettes du camion
d'un artiste sculpteur. Ce camion est  Farrét et le bloc est attaché a

Faide de cordes.

Lorsque  [Fartiste
démarre  brusque-
ment, les cordes se
rompent et le bloc
est «projeté » vers
Farriére du véhicule,

Données : masse du blocm « 125kg et g« 98N - kg
1. Avant le les actions

qui sappliquent sur le bloc de marbre se com-
pensent-elles ? Les représenter sur un schéma par
des forces en cholsissant une échelle adaptée.

2. a.Au moment du démarrage, justifier que le
hlocdznwbmen«pmpé-vﬁsmﬂueduv&i-

b Lebbc‘ by itte b
s:msd;&n;hfmwlnmé&rmmm
nique qui agit sur le bloc de marbre. En déduire la

quittant ainsi le pla-
teau.

nature de son mouvement.

b. En dédulre comment le vecteur vitesse

'l i v o o o phae (5% eecsneve AEENL

Est-ce en accord avec la nature du mou- =

mert? ceuvre une stratégie pour
trouver un résultat.
¥ En déduire : utiiser le
résultat précédent pour
répondre.

1. Le mouvement est accéléré si la vitesse  vitesse (m-s ) - = |

augmente au cours du temps. t

Daprés la contraposée du principe dinertie,

un systéme qui n'est pas en mouvement rec.
tiligne uniforme est soumis & des actions qui
ne se compensent pas.

2. a. A partir du tracé de la somme

QUELQUES CONSEILS
1. Sur une courbe, un palier

la r
des forces, on constate que : o ; :?r:f:":: 9"""‘:“"
Y =P+F+R+f20 5 - ordonnées
b. La variation du vecteur vitesse est liée au ‘Y/ % 2. a. On veillera & modéliser la
!istdmslenmwuqulem i__;
ou que le vecteur vitesse.
La valeur de la vitesse augmente :
le mouvement est accéléré

\.

| EXERCICE SIMILAIRE |

Dmmdmwunh
msdtnsam.nmp:adnmemmevemhmemamnm
200 km - h!

2. a. Représenter, sur un schéma, la ou les forces modélisant les actions
quilul sont appliquées, puis donner la somme XF de ces forces.

b. En déduire comment varie le vecteur vitesse de la parachutiste lors de
cette phase.

Est-ce en accord avec la nature du mouvement ?




10. La quantité de matiére

y '|“ Attention
» Laquantité de matiére permet de compter les entités chimiques > 'Ne . - 5
i g g pas confondre nombre
(atomes, ions, molécules) dans un échantillon de matiére. Nl e
1 mole = 6,02214076 x 10% entités chimiques :
Nombre de neutrons N :
nombre dentités chimiques N=A-Z
unité) .
tité de >n=l4 (sans ) me“u:itt:.d:‘cﬂgnll.

(en mol) N, « nombre dAvogadro
N, « 6,02214076 x 10™ mol™*

mUnefammedemtmx

Le sodium est un métal mou et argenté que fon rencontre
dans la nature sous forme de sels.

On considére un atome de sodium dont le noyau a pour
nombre de masse A =23 et qui comporte N = 12 neutrons.

Données :

Masse de atome de sodium : m,,, = 1,88 x 10 kg.

Nombre d’Avogadro : N, = 6,02 x 107 mol”.

1. Donner la composition du noyau de cet atome.

2. Un noyau Isotope du précédent posséde 24 nucléons.

a. Quappelle-t-on des isotopes ?

b. Quelle différence existe-t-il entre ces deux noyaux ?

3. Laconfiguration électroniquedu sodium est 157 252 2pf3s?.
O est-l situé dans le tableau périodique ?

4. Comme le lithium, le sodium appartient a la famille des
métaux alcalins. Quel point commun présentent ces atomes ?
5. Pour mettre en ceuvre la réaction du métal avec eau
(photo), on dispose de 225 mmol de sodium.

Calculer le nombre d'atomes contenus dans ce morceau de
sodium.

6. En déduire la masse de sodium que cela représente.

£2) Combien de carbone ? [

Soit un échantllon de carbone de masse 6,0 g. La masse
d’'un atome de carbone est 2,0 x 10 % kg.

1. Combien d"atomes de carbone cet échantillon contient-il ?
2. Calculer la quantité de matiére que cela représente.

Déterminer la masse d’une entité a partir de sa
formule brute et de la masse des atomes qui la
composent.

Déterminer le nombre d’entités et la quantité de

matiere (en mol) d’'une espéce dans une masse
d’échantillon.

10



11. Les transformations de la matiéere

E¥ Transformations nucléaires

» Au cours d'une transformation nucléaire, les
noyaux des atomes sont modifiés.

Par exemple, la désintégration alpha du noyau de
radon “ZRn peut se modéliser par la réaction
nudéaire :

$-% o

EJ Transformations chimiques

» Au cours d'une transformation chimique, il y

a disparition despéces chimiques (les réactifs),

et apparition de nouvelles espéces chimiques (les

produits). Les quantités de matiére des réactifs et

des produits sont modifiées.

Par exemple, la combustion du méthane peut se
é parla que dont

ajustée s'éeric:

réactifs

produits

carbone + dioxygéne —» dioxyde + eau
de carbone

CHy + 20, - (€O, + 2H0

L & lh ,‘ o
j J_4J ‘j

» Au cours d'une telle transformation, la masse est
conservée. Les atomes (et les charges électriques
sl y en a) sont réarrangés différemment, mais leur
nombre est conservé. Cest pourquoi I'équation
de la réaction chimique doit étre ajustée avec des
nombres steechiométriques. Iis donnent les pro-
portions dans lesquelles les réactifs disparaissent
et les produits apparaissent.

» La transformation cesse lorsqu‘au moins un des
réactifs est totalement consommé : cest le réactif
limitant.

Exercice résolu

B Transformations physiques

» Au cours d'une transformation physique, I'état
de la matiére est modifié mais il n'y a pas création
de nouvelles espéces chimiques.

Par exemple, leau placée au congélateur 3 l'état
qumdeseu'ansfonneeneaua Iétat solide.

Cette hysi pelée solidifica-
W\pemsemodéllserparlaréamon
H,0 () 5 H,0(s)
2| 0 |eem
€% ¢ J L
[ 11:-T

» Au cours d'une telle transformation, les espéces
chimiques ne sont pas modifiées et la masse est
conservée.

[¥ Synthése d’une espéce

chimique

» Pour différentes raisons (écologique, écono-
mique...), on fabrique parfois au laboratoire une
espéce chimique déja présente dans la nature. On
réalise ainsi la synthése d’une espéce chimique.
Pour effectuer cette synthése, on utilise souvent un
montage a reflux.

» Pourvérifier que l'espéce chi hétisée est
bien identique & l'espéce chnmlque présente dans la
nature, on peut réaliser une chromatographie sur
couche mince (CCM).

) obtention du fer 3 partir d'un minerai par la méthode gauloise

o ot SO [t et
i 8 erFey0, () S
un four & environ 1000 “C Tn Gaulois 2 = 5

mélange du mineral et du charbon. Il
se produit alors une transformation au
cours de laquelle le minerai réagit avec

du monoxyde de carbone LO (Qﬁ)

lofmc du dioxydedg corbone L0, |
fer I‘ u el g four contient

0,0, (sJet@0 moie €O (g}

1. Déterminer sil s'agt dune ransforma-

tion physique, chimique ou nudléaire.

2. Ajuster réquation en trouvant la valeur

du nombre x qui convient :

Fe,0,(s)+x CO(g) 4 CO,(g)+3 Fe ()

3. Déterminer quel est le réactif imitant.

4. Ala sortie du four, le fer se refroidit et

se solidifie. Ecrire Méquation correspon-
dant a cette transformation.

EXEMPLE DE REDACTION

1. D'aprés la description de la transformation, il y a des espéces

chimiques
qui disparaissent (Fe,0, (s) et CO (g)) et dautres qui se forment (CO, (g) et
Fe (8)). Les espéces chimiques ont été modifiées, mals pas les atomes, il

!aglduxd’umwwm
2. Pour resp des @6

Léquation est : ve,o.(s)u CO(g) 4 CO,(Q) +3Fe(f)
3. Daprés les nombres steechiom

Or on dispose seulement de 40 mol de CO (g).
40 < 60, donc CO (g) est le réactif limitant

4. D'aprés la description de la transformation, du fer Bquide devient du fer
d'éat, C'est une transformation physique

solide. Il s'agit dun changement
dont léquation s'écrit : Fe (8) - Fe(s).

| EXERCICE SIMILAIRE

CetO, il faut quex=4.

» Ces quantités de matiére
réagissent dans les

proportions données par les
nombres stcechiométriques.

E——

Les avestions A ta [P
» Déterminer : mettre en

mnwa@epml
trouver un résultat.

QUELQUES CONSEILS
2. Le nombre x doit permettre la
conservation des éléments carbone
et oxygéne. Il doit y avoir autant
datomes de C et O avant la réaction
quiaprés.
3. On ratsonne a partir des nombres

ues et des quantités
demﬂiémdermfs en utilisant la
proportionnalité.
4. Avant d"écrire Féquation, on
le type de

(physique, chimique ou nuciéaire).

étriques, la réaction dune mole de
Fey0, (s) nécessite 4 moles de CO (g). On en déduit, par proportionnalité,
que la réaction de 15 mol de Fe,0, (s) nécessite 4x 15 =60 mol de CO (g).

BM&I’W

On réalise & de S moles d'un de formule G,H, () dans un récipient

en verre contenant 20 moles de dioxygéne O, (g). Il se forme du dioxyde de carbone CO, (g)

et de la vapeur d'eau H,0 (g) qui se liquéfie et forme de la buée sur les parois du récipient.

1. <1l Sagit dune hysique, chi ou nudé

2. Déterminer la valeur du nombre x qui permet dajuster féquation de la transformation :
CH,(Q)+x 0,(9) » 2 €O4(g)+2 H,0(q)

3. Déterminer le réactif limitant.

4. Ecrire ala de reau.

v' Citer des exemples de changements d’état physique de
la vie courante et dans I’environnement.

v’ Etablir I'écriture d’une équation pour un changement
d’état.

v’ Distinguer fusion et dissolution.

v' Modéliser, & partir de données expérimentales, une
transformation par une réaction, établir I'équation de
réaction associée et |'ajuster.

v' Identifier le réactif limitant & partir des quantités de
matiére des réactifs et de I'équation de réaction.

v" Modéliser, par I'écriture d’une équation de réaction, la
combustion du carbone et du méthane, la corrosion d’un
métal par un acide, I'action d’un acide sur le calcaire,
I'action de I'acide chlorhydrique sur I'hydroxyde de
sodium en solution.

v’ Etablir, & partir de données expérimentales, qu’une
espece chimique synthétisée au laboratoire peut étre
identique a une espéce chimique synthétisée dans la
nature.

v/ Réaliser le schéma légendé d’un montage a reflux et
d’une chromatographie sur couche mince.

v'Identifier des isotopes.

v' Relier I'énergie convertie dans le Soleil et dans une
centrale nucléaire a des réactions nucléaires.

v Identifier la nature physique, chimique ou nucléaire
d’une transformation a partir de sa description ou d’une
écriture symbolique modélisant la transformation.

Exercice résolu

£D) synthese dune espice

LES CLES DE UENONCE

Le benzoate de sodium C,H, O,Na est un additif alimentaire utilisé par les indus- » Les nombres steechiométriques
triels pour ses propriétés fongicides. En effet, méme a faibles doses, il détruit les e téquation indiquent
champignons parasites qui peuvent apparaitre dans un aliment et le rendre dan- dans lesquelles.
gereux pour la santé. Il peut &tre préparé au par réacti le ben-
zaldéhyde C,H,O et Fhydroxyde de sodium Na OH. L'équation de la réaction est : » Les quantités de matiére
< 2C,H,04NaOH - C,H,0,Na+C,H,0 des réactifs sont données.
oy e ——

La synthésg est réalisée a partir d'une quan-

titéh, = 0,30 moDre benzaldéhyde CHO et
= 0,30 mote hydrowyde de sedium NaCH,
Un UMage A reflux est nécessaire,

1. Dessiner et légender le montage du

chauffage & reflux.
2. Expliquer les intéréts de ce chauffage. » Déterminer : mettre en
3. Déterminer si les réactifs ont été intro- Geuwre une stratégle pour
duits dans les proportions steechiomé- trouver un résultat.
triques. — R—
4. Sinon, déterminer alors le réactif limitant,
3. Daprés les nombres stoechiométriques, la réaction de 2 mol
de G40 nécessie 1 mol de Na OHL
1. On en déduit, par proportionnalité, que la réaction de 0,30 mol
de C,H.O0 nécessite 0,15 mol de Na OH
"\. - sortie delesu Or on dispose de 0,30 mol de Na OH, Cest plus que nécessaire :
les réactifs ne sont pas introduits dans les proportions stce-
y chiométriques.
dew N\e - entrte deTes 4. Diaprés la question précédente, la quantité initiale de Na OH
| | est supérieure A la quantité nécessaire, donc Na OH est le réac-
p—— mémnge tif en excés. On en déduit que le réactif limitant est le benzal-
balon 1 reacsonned déhyde C,H,0.
o d
— i QUELQUES CONSEILS
1. Faire un schéma suffisamment grand, et s'appliquer.
— St
& St 2. 1l faut connaitre le principe du chauffage 3 reflux

(FICHE PRATIQUE w p. 309).

3. On raisonne & partir des nombres steechiométriques et
des quantités de réactifs, en utilisant la proportionnalité.
4. Le réactif Bmitant est celul qui est totalement consommé
ala fin de la réaction. L'autre réactif est « en excés ».

2 Le chauffage & reflux permet de chauffer le
mélange réactionnel (pour accélérer la transfor-
mation chimique) sans pertes par évaporation,
puisque les vapeurs se liquéfient dans le réfrigé-
rant vertical et retombent dans le ballon.

EXERCICE SIMILAIRE e

5 synthese du méthanol

La synthése du méthanol CH,0 peut étre réalisée 3 partir du dioxyde de carbone €O, selon la réaction :
€O, +3H, — CHO+H,0

La synthése est réalisée 3 partir d'une quantité n, = 0,20 mol de CO, et n, = 0,40 mol de dihydrogéne H,.

1. Déterminer si les réactifs ont été dans les p

2. Si non, déerminer alors le réactif limitant.
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12. L’énergie échangée lors d’une transformation

E¥ Transfert thermique lors d’'un changement d’état

» Un transfert thermique Q est Iénergie échangée sous forme
de chaleur par une espéce chimique. 1l est exprimé en joule ().

» Uénergi ique de chang
d'état L dépend de l'espéce chimique

v Identifier le sens du transfert thermique lors d’un
changement d'état et le relier au terme
exothermique ou endothermique.

v' Exploiter la relation entre I'énergie transférée lors

Son signe est fixé par convention : considérée et du changement d'état.
transfert thermique transfert Par exemple, pour leau
L requ:Q >0 W ﬂm cbdé: Q<0 L “23x10°) - kg, — —:{~—_)
La vaporisation dun
» Pour une espéce chimique, kilogramme d'eau qui
un changement d'état : nécessite 2.3 x 10°) est
- A\ que sa liquéfaction qui libére 2.3 x 10% ) est
nécessite un apport dénergie libére de gi h q
v v
le transfert th le fert th q
es(lcun)O estcédé Q<0
v
Iechangcmemd’éta( le changement d'état
est endothermique est exothermique
» Lors d'un changement détat : f“:"-"‘""“""“
transfert thermique 5. Q=m-L ©n)"kg™
mis en jeu lors du 4
changement d'état (en J) masse de fespéce chimigque
ayant changé détat (en kg)

B3 Transfert thermique lors

EJ Energie libérée par une

d’une transformation chimique

» Une jon chimique modifie gie que
posséde le systéme chimique.
» Au cours de la transformation,
le systéme chimique :
-~ -
absorbe de I'énergie céde de Fénergie
par fert thermique par thermique
v
la transformation ls transformation
est endothermique est exothermique
v
la température la température
du syste i du sy g
Par une comb estune i
chimique exothermique.

» Plus la masse de réactif limitant est grande, plus
Fénergie mise en jeu et la variation de température

sont importantes.
Exercice résolu
Bl’raiummdommes
L)

sique qui permet de «briler » les
wverrues par le froid.

Un médecin qui recoit un patient
avec une verrue au doigt lui applique
généralement du diazote liquide
Celui-(i passe ensuite ad¥i
Ce médedin dispose d'un récipient
réfrigéré contenant un volume de
3,0 L de diazote.

Données :

Masse volumique du diazote liquide :
p=081kg L.
Energie massique
l-.- ”” ‘v 1,
1. Déterminer le sens du transfert thermique entre |z verrue et le diazore.
En déduire si la vaporisation du diazote est endothermique ou exother-
mique.
2. Déterminer Ia valeur du transfert thermique Q nécessaire pour vaporiser
réciplent.

de vaporisation du diazote :

la totalité du diazote contenu dans le

1. Le transfert alieu de la verrue vers le diazote se vapori-
sant. La vaporisation du diazote est donc endothermique.

2 Le volume V=3,0 L de diazote correspond a une masse m :
m=p:V=081x3,0 donc m=24kg.

Le transfert thermique requ par le diazote est :
Q=m"L=24x99x10" donc Q=2,4x10°).

| EXERCICE SIMILAIRE J

D) Fabrication d'un lingot d'or

Pour fabriquer un lingot dor, on fait fondre de For prove-
nant de bijoux par exemple.

L'or fondu est placé dans un moule. L'or devient peu 4 peu
solide tandis que la température ambiante de la piéce
s'ééve.

Données :

transformation nucléaire

» Une centrale nucléaire produit de Félectri-
cité grace a I'énergie dégagée par la fission

de noyaux d'uranium. .-
- & 7
aR o gy Gasgle v
i A

—— @ & =

< W gl O~ 2 noyauxfils
; b

duranium 235 g‘\ ¥ b

2 noyaux fils B énegle 9
duranium 235 %\

2 noyaux fils

» Uénergie libérée par le Soleil provient de
réactions de fusion nudéaire.

t+¢o_¢9+o+¢-v-

deutérium  tritium neutron

LES CLES DE L'ENONCE

¥ La température de la verrue
diminue fortement.

» Le diazote initialement liquide
passe a l'état gazeux, il est
vaporisé.

Les questions A La ([P

¥ Déterminer : mettre en ceuvre
une stratégie pour trouver un
résultat.

¥ En déduire : utiliser le résultat
précédent pour répondre.

QUELQUES CONSEILS

2. Pour déterminer la valeur du
transfert thermique, il faut d'abord
calculer la masse de diazote vaporisé.
On veillera au nombre de chiffres
significatifs (idi 2).

d’un changement d’état et I'énergie massique de
changement d’état de I'espece.

v' Déterminer le caractére endothermique ou

exothermique d’une transformation chimique et
étudier I'influence de la masse du réactif limitant.

Exercice résolu m

2 LES CLES DE L'ENONCE
mTrmmabon chimique b Lne valaurs dar ok
On étudie les effets thermiques de la ‘-m.'wé;. des en
e de sodium (ou soude) d : masse des solutions utilisées
HO" (aq) + G;H,0, (aq) %Nxo(C)'rCaHPzW de calculer la
Pour cela, on mélange dans un bécher un = 60,0 mLdune solution d quantité initiale de chacun

wmﬁm‘o,(wmmmmmg.*m
=100,0 'dune solution aqueuse d'hydroxyde de sodium (Na* (aq) +
=20,

un

ueus (aq)) de » Le graphique permet de
concentration en massed, = la
On mesure ensuite la température et on suit son évolu- T en fonction du temps. J
tion au cours du temps. Ci-contre le graphique obtenu. o - ——
Données :

Masses des atomes de sodium, de carbone,
et dhydrogéne : m,, = 3,82% 105g; m_~1,99x 102g;

my =266 10729, m, = 1,67x10g. y o

200

Nombre dAvogodro : N, = 6,02 x 107 mol 7, Zmettre en
1. a. Déterminer si 'a transformaton éwudiée est endothermique ou excthermique. ‘.n: gleF
réactifs trouver un résulta.
b. Déterminer lequel des réactifs est limitant. » G 3 -
2. On réalise la méme exp - de sohstion d'acide regard deux résultats pour en
€égal 3400 mL. identifier les différences ou les
Comparer la température finale & celle de la premiére expérience, similitudes.
S —

lala crla
msysmmemmlqueawmd’apts le graphique.
.nmo)imw (aq) + HO" (aq)) _ G2 X ¥y

(M + M+ mg) x N, (my,+ m,+ mg) x N, 2. Pour prévoir Févolution
nHO)= 20,0 x 100,0 x 10* *hwmnﬂ.\s:"
g 2 seconde expérience,
(3,82 x 10 % + 167 x 10 + 2,66 x 10 ™) x 6,02 x 10™ dla da f
n,(HO") = 5,00 x 102 mol limitant est plus petite ou
En procédant de la méme fagon pour n (CH,0,), on trouve : plus grande que dans la
n(C;H,0,) =3,00x 102 mol. n(C;H,0,) <n (HO') et leurs nombres &

qf pr

étant égaux, Facide éthanoique est le réactif limitant,
2. La masse de réactif limitant étant moins grande dans la seconde expérience, la tem-

P du systéme mals restera 2422,0°C. (Cette valeur de
finale dans la p & estlue )

EXERCICE SIMILAIRE

Données :

autre transformation
Dl.ht e Masses des atomes de sodium, de chiore, d'oxygéne et

Volume du moute & lingot d'or : V = 0,026 L.
ummvem Pp=193kg L
delor:L,=-64x10) kg

1. Déterminer le sens du transfert thermique entre for et

En déduire si la de lor est que ou
exothermique.

2. Déterminer la valeur du transfert thermique Q mis en jeu
lors de la solidification d'un lingot.

On éwudie les effets thermiques de la transformation
chimique entre Facide chlorhydrique et hydroxyde de
sodium (soude) dont Féquation chimique est :
H' (ag) + HO- (aq) —» H,0(2)
Pour cela, 61, d 4=50,0 mL

My, =3.82x107g;m =589 x 1079 ; m,~266x107g;
m, = 1,67x10g.
Nombre d’Avogadro : N, = 6,02 x 107 mol1.

1a sila est

dradde chlorhydrique (H* (aq + CI- (aq)) de en

m&nc_,fljg L‘ava:mvohmev,fznomdu\e
dium (Na* (aq) + HO' (aq))

de concentration en masse ¢,,, =40,0g-L "

La température passe de 20,3 °Ca23,1 °C.

b. Déterminer lequel des réactifs est limitant.
2. On réalise la méme expérience en utilisant un volume

dacide chlorhydrique égal 4 10,0 mL. Comparer la tempéra-
ture finale 4 celle de la premiére expérience.
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13. Circuits électriques et

capteurs.

E¥ Lois des circuits électriques

» La tension électrique se
mesure avec un voltmetre, son

unité est le volt (V). ‘ |f

» lintensité du courant se
mesure avec un ampéremeétre,
son unité est Fampére (A).

» Ces deux grandeurs vérifient
les lois des circuits électriques.
» Des dipdles en série forment s
une maille. - ®
Des dipdles en dérivation sont »
reliés par des nceuds.

B Caractéristique
d’un dipéle

» Lor { I aux bornes
dun dipdle et lintensité du courant qui le

EJ Conducteurs ohmiques
et capteurs

» Un conducteur ohmique est caractérisé par sa résistance
électrique R dont l'unité est le ohm ().

traverse, on obtient un couple (Tg: Ugg) qui » La carac q tension dun condt
est un point de fonctionnement du dipdle. ohmique est
L'ensemble des points de fonctionnement une droite
dun dipdle c la P par
de ce dipble. Elle prend la forme d'un gra- Torigine dont
phique Uyg = fllxs) 0U lpg = g(Upg)- le coefficient
S directeur
U d'une lampe estégalala
&4 résistance R.
» 1l existe
34 & une relation
linéaire entre 4 |
24 fintensité et la 0 100 200 300 400 500
tension d'un
1 conducteur, appelée lol d'Ohm :
/ résistance (en Q)
| v
- % = tension (enV) = Um R ~— intensité (en A)

» Les points de fonctionnement sont mesu-
rés a laide d'un voltmétre et dun ampére-

» Cerlains matériaux ont une résistance qui dépend de

dinfluence, Iis sont urilisés comme capteurs

metre. etp de des gr
" }+—— Paramitres dinfluence
m £ P Pression
1 ®
® .
’{I_ |
Ther Jauge de

Exercice résolu

£ vipsie inconnu

On réalise le montage ci-contre afin de tra-
cer la caractéristique d'un dipdle.

On note U la tension aux bornes du dipdle et
1 lintensité du courant qui le traverse.
Lev&lmdsmpemmdemh

Intensité-t

1. Représenter |2 schéma normalisé

Les questions A ta ([P
- dessiner en

du dircuit
montage réalisé.

c-dessus est celle dun o

de ce conducteur chmique.

1. Cicontre le schéma normalisé du dircuit g
@eatrique. O
2. La tension U aux bornes d'un conducteur

ohmique (de résistance R) et lintensité I du
courant qui le traverse sont reliées par la lol
dOhm:U=R-L

2 Justifier cue la caractéristique

3. Calculer la valeur de |a résistance R

au »
mm*m
¥ Justifier : donner des arguments

onducteur pour prouver une affirmation.

¥ Calculer : utiliser Foutil
rmathématique pour trouver la
valeur dune grandeur.

o

QUELQUES CONSEILS
1. Revoir les symboles normalisés :
(FICHE METHODE w p. 329)
3. Vérifier que la tension est en voit (V)

® g
" R
sentée par une droite passant par forigine.

La caractéristique proposée est donc celle d'un conducteur ohmique.

45
3. D'aprés la loi d'Ohm, r=Y-
onas I 0,00

R =450 Q la résistance du dipdle étudié vaut donc 450 Q.

Cette équation est une fonction linéaire repré-

et qui est en ampére (A) pour
que la résistance soit en ohm (£2).

Pour une droite passant par forigine
dréquation y =a - x, le coefficient
directeur a s'obtient en calculant le
quotient de Fordonnée y par fabscisse x.

Bv-l-.lmnmnd\mr&knm
Afin de déterminer la caractéristique dun & lmrahmdelanmémuquedumu-
ue de R on I}\ teur ohmik
mesure la tension et lntensité du courant )
e JAYracersatzm&quvhm |
Pour cela, on réalise le montage du circuit UfenV) _o 4L L) | 10 | 15 20
partiellement schématisé. Ienh) 0 o1 021 032 o042

1. Wamﬁsbmdn

T L E

la place de
celle du voltmétre dans le circuit.

4. Exploiter la caractéristique pour calculer la valeur
de la résistance du conducteur ohmique.

Exploiter la loi des mailles et la loi des noeuds dans un

circuit électrique comportant au plus deux mailles.

Exploiter la caractéristique d’un dipdle électrique :

point de fonctionnement, modélisation par une relation

v
v

U =1(l) ou | = g(U).
v’ Utiliser la loi d’Ohm.
v
v

de la vie quotidienne.

| Exercice résolu m

mtmmmsmdedntanﬂmm

Parmi les capteurs de température 3
résistance variable, le plus utilisé est le
capteur appelé Pt100. Cette appellation
signifie quil est composé de platine
(dont le symbole chimique est Pt) et que
sa résistance vaut 100240 *C.

Avant dutiliser un capteur Pt100, on
prociéde a son étalonnage. Pour cela, on
réalise le montage d-contre.

Les résultats obtenus sont donnés sous
la forme d'un graphique (voir c-contre).
1. Expliquer le r8le de chaque instru-
ment de mesure du montage.

2c les résultats

taux a cette affirmation :

« Un capteur Pt100 est linéaire. »

3. Déterminer |a valeur de la tempéra-

ture correspondant A une résistance de
1msa

1. Le mukimétre mesure la valeur de la
résistance du capteur Pt100.

Le thermométre mesure la valeur de la
température.

2. Sur le graphique, les résultats obtenus
peuvent &re modélisés par une droite.
Don, la variation de la résistance R en fonc-
tion de la température T est linéaire.

3. La lecture sur le graphique donne une
de 37 *C pour

RQ)

rRQ)

wr

Représenter et exploiter la caractéristique d’un dipdle.

Citer des exemples de capteurs présents dans les objets

LES CLES DE L'ENONCE

» La photographie montre

tous les instruments de

mesure utilisés.

’ La courbe d'étalonnage

relie la résistance du capteur

a sa température.
ER————

Les quesTions A ta(([|pe
» Expliquer : donner une

Justification a une observation
©ou une affirmation.

» Confronter : deux
informations pour évaluer leur
cohérence.

» Déterminer : mettre en ceuvre
une stratégle pour trouver un
résultat. ‘

QUELQUES CONSEILS
2. Le mot « linéaire »

10 20 30 40 50 60 70 80 9% 100
™o

densa
Be dunep

Les photorésistances sont des dipdles dont la résistance varie en fonction de Fédairement quils
regoivent. On se propose de mesurer la valeur de la résistance R (en k) aux bornes d'une photo-

résistance et de éclairer avec une lampe dont Méclairement £ (en lux) peut &re modifié.

Les mesures sont rassembiées dans le tableau ci-contre.

E L3
50 10.5
100 80
150 60
1. Réaliser le graphique représen- ) &3
tant la variation de la résistance R en 200 35
fonction de Méclairement £. 30 | 25
2. Modéliser les résultats obtenus | 1
jpar une courbe. Peut-on dire que ce o 12
capteur est linéaire ? 400 15
3. Déterminer la valeur de Féclaire- | 45 | 42
ment lorsque le capteur a une résis- 1
tance de 7 5002 ) |
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14. Les lentilles convergentes.

EJ Lentilles convergentes

» Une lentille mince convergente : -
est un objet transparent capable N ~

de réfracter la lumiére. !
Ses bords sont plus fins |
que son centre.

" O = distance objet-lentille QX = distance
image-lentille

» Le foyer objet F est le symétrique du foyer

Image F* par rapport 3 la lentille, © » Le grandissement se définit par le rapport :
Sl courvpentn i grandissement o 7=£ = tallie de image (en m)
S 3 (sans unité) AB =« taille de Fobjet (en m)

b Uceil peut étre madélisé par trois objets physiques : un
diaphragme accolé 3 une lentille convergente, et un écran

é
(=]
> =
]

&)

E A" 1. | surlequelsef les projetées par la lentille.

O:centre de la lentille OF « distance focale

» Tout rayon qui passe par le centre O de la
lentille nest pas dévié.

Tout rayon incident paralléle a l'axe optique en
émerge en passant par le foyer image F'.
Tout rayon qui passe par le foyer objet F sort
de la lentille parallél al'axe optig

" Exercice résolu m

B Image projetée par un vidéoprojecte:
La notice d'un vidéoprojecteug précise ;

distance focale de Fobjectif : €6,5 myg
distance de projection : de .77 0 2.4\

ent 3 lobjectif, 3 une
ous assimilerons l'objectif
4 une [entille convergente de méme focale,

Les quesTions A taL(|Ps
11 = eff schém
1. Sur un schéma a réchelle 1, construire fimage A'B que donne la lentille du avec précision en respectant féchelle.

panneau LCD. Prédiser la position et le sens de Mimage. ¥ Exprimer : donner Mécriture dune
2. Exprimer le grandissement yen fonction de B et AB, puis e calculer. formule lntérale.
3. Comparer ces conditions de projection avec les indications de |a notice. “:mm"’mm
» Comparer : mettre en regard
deux valeurs pour en identifier les
| oo R ‘ | difrences ou les simieudes.
ju H | _ ——
1. On trace les rayons issus |
du point B pour déterminer ]
la position de son image B".
Limage d'un objet perpendi- QUELQUES CONSEILS
culaire A Faxe est aussi per- 1. L'échelle 1 signifie « a taille réelie ».
a axe optique, Pour déterminer la position de Nmage,
donc A' est le projeté ortho. degﬂﬂwtsr partant
gonal de B' sur Faxe optique. dupoint B:

Pour déterminer la position de fmage, on mesure sur le schéma la distance  ~Celul qui passe par le centre de la len-
OA’=9,4 cm. L'image est renversée, car le sens de image A'B* est contraire a tile, qui est pas dévié ;

celui de AB par rapport a Faxe optique. -celuil qui arrive parallélement 3 Faxe
B AR 47 optique, et qui émerge en passant par le
2. Par définition, ona:y=——. D'olt y =—— donc y=4,7. foyer image F'.

Comme le grandissement est supérieur a 1, on dit que fimage est agrandie, 2. AB et A'8" doivent &tre exprimés dans.
3. Ces conditions de projection ne respectent pas les indications de la notice, hq & ::siyls(! une g K
car la distance OA' nest pas dans lintervalle [1,77 m ; 2,40 m).

EXERCICE SIMILAIRE

Bnmgeformhwhddmarni

Lorsquon lit couché sur le dos en placant une revue 3 10 cm du visage, fell accommode:
des petits musdes dédiés tirent sur le cristallin qui se déforme pour que limage de Fobjet
observé se forme sur la rétine. Le cristallin change donc de distance focale en fonction de
la distance d'observation. Dans ce cas, la distance focale vaut 2,0 cm. Le diamétre du globe
oculaire mesure 2,5 cm.

1. Représenter la situation a léchelle 1 en schématisant le modéle réduit de 'eeil et la posi-
tion de la revue.

2. Une photo de hauteur 2 cm est imprimée sur une page de la revue. Déterminer, a faide
d'une construction graphique, la position et le sens de limage de cette photo par Feeil.

3. Indiquer si image se forme bien sur la rétine. .
4. Exprimer puis calculer le grandissement v. L'image formée par Feeil est-elle plus grande i X
ou plus petite que la photo observée ? -

Caractériser les foyers d’une lentille mince
convergente a I'aide du modeéle du rayon
lumineux.

Utiliser le modele du rayon lumineux pour
déterminer graphiquement la position, la taille
et le sens de I'image réelle d’un objet plan réel
donnée par une lentille mince convergente.

Définir et déterminer géométriquement un
grandissement.

Modéliser I'oeil.
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15. Emission et perception d’un son

E¥ Emission et propagation

al sonore

B¥ Signaux sonores

d’un sig

» Un signal sonore est produit par la vibration

Cest une vibration qui se propage de proche en
proche dans un milieu matériel, qui doit étre
« compressible ».

Le son ne se propage pas dans le vide.

» distance parcourue
d -«

vitesse de i par le son (en m)

propagation du At « durée de propagation

son(enm-s") du son (en s)

La valeur de la vitesse de propagation d'un signal
sonore dépend notamment du milieu de propaga-
tion et de la température.

Dans lair, 320 °C, v, =340 m - s,

» Pour une méme note jouée par deux instru-
ments de musique différents, les signaux ont
méme période, donc méme fréquence :

Adte Diapason
| tension | tension
AALT AAAT

AV \V U/

Mais les motifs sont différents par leur allure, Le

signal sonore est alors percu differemment. Les

deux sons ont pas le méme timbre.

» La hauteur d'un son correspond a la frequence

du signal sonore correspondant.

it

Fréquence faible :

son grave.

Fréquence élevée :
son aigu.

Exercice résolu

» Lintensité sonore

périodiques

» Un signal sonore est périodique si son enregistre-
ment présente la répétition réguliere d'un méme
motif.

La durée du molif est ls période T.
Elle s'exprime en seconde (s).
stension

(\

Le nombre de motifs enregistrés en une seconde est la

fréquence f du signal périodique qui sexprime en hertz (Hz).

¥ La fréquence et la période d'un signal périodique
sont liées par la relation :

1
y

fréquence (en H2)
période (en s)

» Leniveaud'intensité sonore, exprimé en décibel (dB),

traduit la perception dun son par loreille humaine.

dB
SGev avion au décolage
sewl 10 -
[ ;
i -
105 mp3 4 fond ou
el ===
seud R
dedanger <« rveent e
8548 = I ii wodston
@ 6' machine 3 laver
lieu calme
wf----
52
» chuchotement

LES CLES DE L'ENONCE

) La distance parcourue
mmwhhmwm&m’ir kg,mmm.s:“
Afin de déterminer la vitesse du _— microphones est conue.
son dans Fair, on réalise le disposi- ¥ Uenregistrement est donné
tif expérimental ci-contre. as! th avec une échelle de temps qui
Les deux microphones sont séparés peut sur la durée de
dune distance d. propagation du signal sonore.
On enregistre le signal sonore e ——
percu a laide des microphones et

1. Expliquer ce qui est observé au
niveau de fenregistrement.

2. Déterminer la vitesse du son
dans lair et la comparer a la valeur
donnée comme qui est
de340m-s'a20°C.

0 s

"\"J‘Jlﬁﬂ“{“m)w*ww g
i

Les questions A ta ([JpE
» : donner une
Justification & une observation
ou une affirmation.

) Déterminer : mettre en
ceuvre une stratégle pour
trouver un résultat.

e Décrire le principe de I'émission d’un signal sonore par la
mise en vibration d’un objet et I'intérét de la présence d’une
caisse de résonance.

e Expliquer le réle joué par le milieu matériel dans le
phénomene de propagation d’un signal sonore.

e Citer une valeur approchée de la vitesse de propagation d’un
signal sonore dans I'air et la comparer a d’autres valeurs de
vitesses couramment rencontrées. Mesurer la vitesse d’un
signal sonore.

o Définir et déterminer la période et la fréquence d’un signal
sonore notamment a partir de sa représentation temporelle.

e (Citer les domaines de fréquences des sons audibles, des
infrasons et des ultrasons.

o Relier qualitativement la fréquence a la hauteur d’un son
audible.

e Relier qualitativement intensité sonore et niveau d’intensité
sonore.

e Exploiter une échelle de niveau d’intensité sonore et citer les
dangers inhérents a I'exposition sonore.

o5
Exercice résolu &

LES CLES DE L'ENONCE
B&wugim‘mtd\nsondeviohn

¥ Uenregistrement est
Avant un concert, un ingénieur du son réalise Fenregistrement d'une note jouée par donné avec une échelle de
un ) araide dun felléhmsys:.év’n:w_"’_) temps qui peut renseigner
U - sur les caractéristiques

1. On observe un décalage dans le temps
entre les deux signaux sonores enregis-
trés. Ce décalage correspond a la durée
de propagation du son dans Fair.

2. On mesure cette durée At sur Fenre-
gistrement. At =5,60 - 2,70.
Donc At =290 ms.

On en déduit la vitesse de propagation
du son.

On prendra At =0,0029 s :

v:i soit v=340m-s"
On retrouve bien la valeur de référence.

EXERCICE Si

v

-——Jlj‘lv\ﬂ|||||'di/]}l1(w'\w~w micro

.

mmmmdum

On réalise un dispositif expérimental () en utilisant un émetteur

dultrasons qui peut émettre des signaux sonores de trés hautes
fréquences non audibles par FtHomme et deux récepteurs ultra-
sonores, distants de d, reliés 3 un dispositif dacquisition.

Données : d = 3,75 m et tobleou d-dessous.

Vitesse du son
Milieu 820 °C T
air : 340
eou [ 1500

1. Déterminer la vitesse du signal sonore.

2. En déduire la nature du milieu de propagation.

QUELQUES CONSEILS
2. Pour déterminer la vitesse
enm-s?, il faut exprimer la
duréeens.
On veillera au nombre de
chiffres significatifs (idi 3).

e i)
. N 2 10
m
d'ultrasons.
A
B & "
rmetteur N (J A — voicB
o T P R < R
T
amplitude (V)
01 - .
o] : o woie A
-1 )
,uwﬂh—-—-b-—-d—-v voie B

025 5 15

1

125 15 175 20

| Signanx requs au niveau des récepteurs

Y \
o 1 2 3
0 mettre
1. Déterminer la période de la note jouée par le violon en portant une attention @uvre une stratégie pour
particuliére A la précision de la mesure. M"“m
2. En déduire |a note jouée. "’“‘! "“I ls;'l:
répondre.
ammm—
1. Pour augmenter la pré- Uimv)
cision de la mesure 'd‘une } A ‘| QUELQUES CONSEILS
période, on mesure 37 : ‘I'\A" r“k i L\ /\“ 1. Le plus grand nombre
3r=80-08 [f \ |V I\ possible de motifs visibles i
3r=72ms 04—+ l - 7\_7 *‘*)r* est 3, donc on mesure 37,
doncT=24ms |1 | \ J l Se placer entre deux maxima
2. 0n sait que la fréquence  -20 f 1/ | | J l du signal facilite la mesure.
z‘(r\;n_n;-r’s,edehpam V \W Iﬂ/ 4& K zmdamnh:r':n
0"ptu1¢'a!*000245 .1 kl " w mhm"‘ en
=0 - | tma) exprimer la période en s.
Donc f= 420 Hz 0 i1 2 3 s 6§ 7 9 On veillera au nombre de
La fréquence la plus proche 3 ar chiffres significatifs (icl 2).
de cette fréquence mesurée

est celle du sol# 3 (ou lab 3).
On en déduit quil s'agit de la note jouée.

mwmﬂnmmw

Le son d'une corde de guitare est enregistré (L)) a faide dun

microphone relié & un ordinateur.

1. Déterminer la période de la note jouée par la guitare en
portant une attention particuliére 3 la précision de la mesure.

2. En déduire quelle est la corde qui a vibré.

2

(8) chaque




Premiére Spécialité Physique-Chimie

L’essentiel a retenir et savoir-faire

1 page = 1 chapitre

Liste des chapitres :

B E_.LA CHI-
QUE rArrEcs-v%JQ, o ‘*";%é'{f CAENR |
&R

LAGAFFE

Résumé
QCM (Correction en bas de page)
Deux exercices types corrigés

CHIMIE

1. Outils de description d’un systéme chimique (mole, masse molaire, concentration, volume molaire
gazeux)

2. Evolution d’un systéme chimique (tableaux d’avancement, réactions d’oxydoréduction)

3. Dosages colorimétriques (spectres d’absorption et couleur d’une solution, dosage par étalonnage,
titrages)

4. Structures des espéces chimiques (structures électroniques, schémas de Lewis, géométrie des
molécules)

5. Structures et propriétés de la matiere (solubilité, miscibilité, concentration des ions)

6. Molécules organiques (familles de molécules, nomenclature, spectres IR)

7. Synthéses organiques (dispositifs de synthése, identification d’un produit, rendement d’une
synthése)

8. Energie et réactions chimiques (énergies de liaisons, énergie de réaction, pouvoir calorifique)

PHYSIQUE

9. Interactions et champs (loi de gravitation universelle, champ de pesanteur, loi de Coulomb, champ
électrostatique)

10. Statique des fluides (pression d’un gaz, loi de Mariotte, loi de statique des fluides)

11. Mouvements et forces (vecteur vitesse, vecteur variation de vitesse, version approchée de la
deuxieme loi de Newton)

12. Aspects énergétiques des phénomeénes électrique (tension électrique, intensité d’un courant,
puissance et énergie électriques, effet Joule, rendement d’un convertisseur)

13. Théoréme de I’énergie cinétique (travail d’une force constante, théoréme de I'énergie cinétique)

14. Energie mécanique (force conservative, énergie cinétique, énergie potentielle de pesanteur, énergie
mécanique, théoreme de I’énergie mécanique)

15. Ondes mécaniques (période temporelle, longueur d’onde, célérité)

16. Images et couleurs (/entilles convergentes, distance focale, vergence, grandissement, relation de
conjugaison, synthése additive/soustractive des couleurs)

17. Modéle de la lumiére (modéle ondulatoire, modéle particulaire (photon), niveaux d’énergies d’un

atome, transitions énergétiques, spectres d’émission et d’absorption d’un atome).
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La messe molalie 4 d'une espace
(atame, molécute, ion) est la masse parmole
de cette espice (atome, molécule, {on). .

La masse molalre des atomes se trouve
dans le tableau périodique des éléments.

DRabsscit
Lithlum —}— Nom de (élément  ~ m | M: masse molpire de Tespéce diimigue
Li —— symbote de rélément M=— |  engmmmesparmoie{gmol-h ;
1 n m: masse de l'aspéce chimigue '
3 8:8] — Masse molaire en gmol~ | dans réchantliion en grammes (g)

n: quantité de matidre de Fespce
chimique dans [¢chantllion
enmoles (mol)

La masse molaire d'une molécule
{ou d'un fon) estia somme des masses [
molaires des atames qui la constituent.

Vin: voluine motaire des gaz

v en litres par mole (L-mot-1) n ¢: concenbration de ks colution
| Yp=— . - en moles par fitre (mol-L-1)
m n ¥:  volume de gaz dans Féchantillon (=— )
en litves {L) v n: guantité de matiére de soluté
dissous dans un échantillon
. n:  quantité de matiére de fespéce de solution en moles (mal)
] chimique gazeuse dans léchantliion l
| en moles (mol} ¥: volume de Féchantillon
| de solution en (itres (L)

Apprendre par ceeur ¥

« Les volumes sont en litres, les masses en grammes
et non en kilogemmes,

d'une espice chimique

La définition du volume molaire des gaz @ Identifier la situation &tudiée
= |dentifier si on a affaire a un mélange, & un corps pus,
identifter son état physique.
« Identifier sl s'agit d'une solution,

» Identifier les grandeurs données.

La définition de a concentration
en quantité de matigre d'une solution

‘  La définition de la masse molaire
|
|

Les méthodeés de préparation
de sotutions par dissolution et dilution

(®Coursp.20423

Faire des exercices en autonomie

© Rediger comectement
Pour chaque étape, Il faut :
— une phrase qui dit ce gu'on calcule ;
- une expression fittérale ;
_ Ie résultat numérique avec le bon numbre de chiffres
signficatifs et Funité adaptée.

7 QCMp. 25
! Exercices résolus p. 26t 27

# Sitout va bien, faire les exercices 48, 51,
56, 58 et 65.

Exercices résolus

L'anhydride éthanoique
‘anhydride éthanoigue, de formule C,H,0yq. estun liguide trés utilisé pour
des espéces chimi Par exemple, elle est un réactif de ta

synthése de la vanilline, principal arbme de vanitle.
La prod i le d’anhydride
2,70 miltiards de litres.
: Oonees « Masses molaires atomiques : M = 12,0 gmol-d, Mo = 160 g-mol-t, My = 1,0 gmol
» Masse volumique de Y anhydride éthancique . p = 1,08 gmit

est d'environ

Cateuler la masse motaire M de U'anhydride éthanoique

Caleuler la masse m d'anhydride éthancigue produite chaque année

En déduire la quantité de matiére r d'anhydride éthanditue produite chaque
année.

D'aprés la formule de l'anhydride éthanoique €,H¢0,, sa masse molaire est
Moo =éMov 6 M+ 3 My e 2

-4%120+6x1,0+3x180

=102,0 g-mol?

Utitises tes masses molaires atamiques.
(XN
M, ®Cours1 p.20

(XN
Mc‘

Le volume annuel prodult ast V = 2,70 milliards de litres, solt :
V= 2,70 107 L, ou encore V= 2,70 x 1022 mi
La masse d'anhydride éthanoique produite chaque année est donc :
mepUé—o
soltm=1,08 x 2,70 x 1012 = 2,92 x 1012 g

. {Hiliser Ya masse volumigue du liguide
— pour calculer sa masse
®Cours2 p.20et 21

| | La quantité de matitre d'anhydride éthanoique produite chaque année
dons le monde est donc

ll | " Moo, # _ Utiliser la masse molaire de {anhydride:
‘ G I e = Gthangique pour calculer la quankité
| 2 92 x 10% e mattere.
+|' soit ES= 5= 2,86 10 mol. Ve s p oml
il
i
Qcn
< C C A B
C.La masse de n=0,100 mo est.
m =My, =0,100% 197,0=19,7 g
m_19,7
Le volumeestdone V=—=——=102mL.
p 193
A La masse dor dans 1,00 kg d'or rouge est m = 0,75 kg = 750 9.
Lage de tre dor est donc. m _I%0 3,81 mol.
M 97,0
A B 8 A A

BetC A

Land

Choisir la ou les bonnes réponses. En cas d'erreur, revoir le paragraphe du cours associé.

8

@ ti

[ Mole et masse molaire

QCM interactif
hatlervolic 125

®coursip20 |

La masse molaire du Mo+ M, +M
saccharose C;H,,0,, s'écrit: ¢
La masse molaire de ion

sulfate 50,2 est: 64,1 g-mol!

94,1 g-mal~!

M +12 My + 22 M,

12 Mg + 22 My + 11 M,

96,1 g-mol-!

®Cours2p.20et21 J

fQuuntit_é de matiére d'un solide ou d'un liquide

B A ITNEE Y7 Yor a pour masse malaire M,, = 197,0 g-mol-t

&t pour masse volurnique p = 19,3 g-mL-1 Jorsqu'il est pur.

La quantité de matiére n dans n=mM, My
une masse m d'or est : Ay o=
19/ La masse de 100 mol d'or est : 1,97 x104g 1979
201,00 kg d'or contient : 197 mol d'or. 5,08 mol d'or.
21/ Le valume de 0,100 mol d'or est : 102 mL. 380 mL
22| Lwor rouge » contient 75 %
d’or pur en masse. 3 3,81 mol d'or. 6,77 mol d'or.
1,00 kg d'or rouge centient :
{_Quantité de matiére d'un gaz
(AL N2 R volume molaire des gaz'est ¥, = 25,0 L-mal-t.
Une quantité de matigre i * Venv p=2
de gaz occupe un volume : i Y
3,0 moles d'un gaz occupent : 30L 75L.
La quantité de matiére de gaz 10,0 mol, 1,00 x 18-2 mol.

dans 250 ml de gaz est :

e
MAu
508x101g
5,08 x 1073 mol d'or

1.02mL

3,81 % 107 mol d'or.

)

1,00 x 10" mot.

IrQuuntité de matiére dans une solution

(DCoursdp.22et23 J

L A k). on s'intéresse & une solution aqueuse de volume 500 mL

contenant 1,25 x 10~! mol de soluté de masse molaire M = 58,5 g-mol-1.

La guantité de matiére de
soluté dans un volume V de
solution de concentration ¢ est -

a=c¥ n=t
14

La concentration de cette

solution est : 25x% 107 mol:L™. 2,5 mobL™t,

Pour préparer cette solution, esurequneimasse

N de 2,14 myg de
ondoit : suluté.g de 7,31 g de soluté
La concentration en masse |
de cette solution est : 14,6 gL~ 1,07gL7?

| Compy |

(37 vacide chlaorhydrique
Le chiorure d'hydrogéne HCI,', est un gaz trés soluble dans 'eau. On peut
le dissoudre dans U'eau pour préparer une solution d'acide chlorhydrique,
Au laboratoire, on utilise un volume V., = 200 mL de gaz pour préparer
V= 250 mL d’une solution d'acide chlorhydrigue.

Donne? = Volume molaire d

gaz dans | ditions de V' + Vi =250 Lemol-

:Calculer Ia quantité de matiére Ag,, de chlorure d*hydrogéne utilisée lors
de la préparation de cette solution

Vérifier que ta concentration de la solution est ¢ = 3,20 x 10~ mol-L-,
Quel valume Y de cette solution faut-il prélever pour préparer ¥, = 50,0 mL
d'une solution de concentration ¢, = 6,40 x 1073 mol-L-! ?

Le volume de chlorure d’hydrogine dissous est :

Uypy = 200 ml = 200% 1077 L &
La quantité de matidre de gaz contenue dans le volume Vo de chlorure
d*hydrogene est :

Le volume de la solytton est V=250 ml = 250 x 107 L.

On réalise une dilution.

esurer une masse

Chapitre 1 - Outils de description d'un systéme chimique 25

14
n=—
¢
2,5x 10 mol-L-1.

diluer quatre
fois une solution
21.00mel-L"".

936 g:L.

Un ballon rempli de HCL,, est
i

n contact avec de feau.
HCL, se dissout dans feau,
Ia faisant monter en créant
un jet d'eau.

Le chiorure 6hydrogéne est un gaz.
Son volyme doit Etre exprimé en Eitres

(®Cours3 p.22

Atlention 3 Ia conversion du valume,

®Cournd p.2et23

™ Identifier (es concentrations de a solution
" mése et de la solution fitle,

6,40 > % 50,0 x 1

n calcule b =

(DClours4 p.22et23
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| Gain d'électrons = réduction

O Oxydant Réducteur

entre le réducteur d'un couple 4
et Foxydant d’un autre

Pavte d'dlactrons = oxydation

unoi
‘;::WN

£
puSTSTRE
Tableau d’avancement
e — e A + B > C | .fransformationtotale:x=x_
" Quantité Disparition d'un au molns des réactifs
Avancement ! de matlére . A B C ‘.
i el e o «Transformation non totale ;. <tmay
= . Coexistence des réactifs et des prod:
...apportée " "
0 3 ¥état initial 1 2 0 X = avancement final
1 Xmax = < maximal
-«.EN COWS
! * deréaction | M CF | MUF O+cx B TV
- | S A Détermination du réactif limitant
r ...présente 0% « Calculer successivement x,  pour annuier
d abetatfinal | 71OH | MOOH * la quantité de matiére de chacun des réactifs.
q
< = = « La plus petite valeur de x__ obtenue
Signe piss ne peurt étre dépassée et correspond
< carlesproduits 24 réactif limitant.
sont consommés  sont formés

Pour bien réviser

Apprendre par caour @ © Remplir des tableaux d’avancement

|

QCM interactif
Iatler-clictrfoc sy

Choisir la ou les bonnes réponses. En cas d'erreur, revoir le paragraphe du cours associé.

[+ ] 9 e

(Réactions d'oxydo-réduction

®Coursipaa

perd des électrons

Uoxydant I, : est réduit en I~ estoxydé en I~
pour former I-,
La demi-équation du couple o
LT est: I+e I;= 21+ 2¢ L+2e=2J
Soit la demi-équation : Le couple mis en jeu S0, est il
50, subit
S0, + 2H,0 = 50,2 + 4H* + 2e est $0,/50,2 un réducteur. une rédu:tlon.
La réaction d"oxydo-réduction G 2oue fique un transfert
entre I, et SO, : 21,+50,+ 2H,0 1,450, +2H,0 d'électrons de 1,
- D2+ 502+ 4HY 5 217+ SO, + 41 vers 50,
Soient les demi-équations :
Agt+e =Ag .
etCu - Cut 4 2e-. Ag*/Ag et Cu/Cu®*. . Ag*/Ag et Cu*/Cu, Ag/Ag* et Cu/Cu?*,
Les couples mis en jeu sant :
L'équation de ta réaction Ag*+Cu Ag*
A g*+ Cu 2Ag*+Cu
entre Ag* et Cu est ; — Ag+ Cu?* 4 e~ ~+ Ag + Cu? ? — 2Ag + Cu?*
WIRETIEHETRIEF Ron s'intéresse & la réaction d'équation Ny +3H, -+ 2NH,.
_Evolution d’un systéme chimique ®tours2p.a5 )
—_ —

la quantité
de matiére de NH;
a augmenté de 2x,

Lorsque V'avancement
de la réaction estx:

Son avancement

la guantité
de matiére de H,
a augmenté de 3x.

N, H; et NH, sont

[z quantité de matidre
de taus tes réactifs
a diminué de x

Le mélange final

La transfurmatjon est totale. final est égal & son présents & l'état -
avancement maximat. final ne contient QuelNH.
On introduit initialement des
q'uanntés de rmatiére a de N, et n -~ x pour Ny n~xpourN, n+xpourN.
n’ de H,. Pour un avancement x, et 3n’ - x pour H,. et n”= 3x pour H,. etn'+3x pour}'l
d e

les quantités de matiere sont :

| Composition du systéme dans I'état final

© Caleuler au préalable les quantités de matiére
des différentes espéces chimiques.
* I'équation de la réaction donne les proportions selon
les les réactifs sont et les produits
formés.
Ces proportions sont indépendantes des quantités de
matiére initiales des réactifs,

La définition des termes « oxydant »,
« réducteur », « oxydation » « réduction »

La méthode pour écrire les demi-équations,
puis les équations d'oxydo-réduction

La définition de = transformation totale »

La définition de « mélange
steechiométrique »

Falre des exercices en autonomie
QM p. 49
' Exercices résolus p. 50 et 51

Si tout va bien, faire les exercices 40, 45,
47,54 er58.

@ Trouver la nature du réactif limitant
® Le réactif limitant nest pas nécessairement le réactif
introdult en plus petite quantité.

2%) B8 varbre de Diane
On immerge un fit de cuivre Cuy,) dans V= 50,0 mL d'une szzlutiuf_u de nitrate
dargent (Ag*,g + NOy ) Les quantités de matiére apportées d'ions argent
et de cuivre sont respectivement o = 1,0 10-2 mol etr’= 1.0 % 10-2 mol.
Le fil de cuivre se recouvre de palliettes métalligues et la solution bleuit
fonntes » Couples oxydant/réducteur : G/ Cuy et Aghuy/Agy

> Lesions Cu*y, sont ‘leus en solution, les ions Ag*),q incolores.

) Quel métal se forme ? A quels ions doit-on |2 couleur bleve ? Ecri}'e les
demi-équations des couples en présence et réquation de la réaction, - N
Déterminer le réactif limitant et la valeur de (avancement maximal £ g,
Calculer la concentration finale ¢, en ions Cu? g

) Les paillettes sont de Vargent istv de la réduction des fons Ag”.
La demi-équation correspondante est - Ag* + e” = Ag.
La solution bleult du falt de la formation d'lons Cu?* par oxydation de Cv.
Lo deml-équation est : Cu = Cu?* + 27,
On combine les deux demi-&quations pour obtenir le bilan : 2
Cugy *+ 208" o = L0 (o * 281 ——

Les électrns libres n'apparaissent pas
dans Téquation de [a réaction.
(DCours 1 p.44

200y * Cug — ?59(-) + 0¥
o [ Quantitéde |, . | [
!hvnnuemenﬁ [ matitre de.. A8ty W || M | %
. opportée . )
0 a l'état Initial " ! i o, P i 1t faut faire un tableau davancement
|| &ncovre B et déterminer le réactif entibrement
- -x 2x x R
- de réaction no2E i ! 1 cansmmé.
T Tprévente | '2_"“——-1- 1z N () Cours 2 p.45 et 3 p.46 et 47
‘ Frar || & vetat finol |_ "% o ]| e

—_t
S1Ag* est limitant, n— 2x,,,, = 0, soit x,_, = 5 ot x,,, = 5,010 mol.
<1 Cv est lmitant, n’ - x,. = 0, soit X, = n'etx, . =10% 102 mol.

La plus petite de ces valeurs de x,,, ne peut ditre dépassée,

done Xpq, = 5.0 x 1073 mol : ¢'est Ag® qui est limitant. o -+
€ Lo quantité ds matiére finale d'lons cuivre est xmg.o e s —— N
L =0,10 mot-L%. @ hapitre 1 p.22

xm i
Leur concentration finale est - [ —‘/-— soit ¢; = 500 %107
h

acm M)A @c (@38 Gae
s fAoc  G7a (DA (98
B ar paur 3,0 mol de Hy, 1,0 mol de Ny suffisent vu la steechiométrie.
A @)s (ZE)BetC

(® Cours3aethb p.46

() Cours 3¢ p.47

Si an introduit n = 2,0 mat

N, est le réactif
deNjetn’=3,0 moldeH,:

lmitant.

on introdusit N,
en excés,

®Cours3p.46et47 J

le mélange
est steechiométrigue.

Si N, est le réactif timitant, initiale est inférieure finale est supéri initi
: ti ) périeure initiale
_sa quantité de n‘latlerg : acellede H, scellede H, est nulle,
On souhaite constituer ez .quar!ti_té's' La quanlité i
un mélange steechiométrique de matiére initiales  de matigre initiale ';:.tql:la";“éNdE mahére
des deux réactifs de H, est trois fois Latclcel s sstitiols

deN,etdeH, sont égales.

On forme 2,0 mol de NH,. Zoax = 2,0 mol.

TiConigés p,445 }

Le germanium

Le germanium Gey, utilisé dans la fabrication de composants électroniques
tels que des transistors est préparé 2 partir de dioxyde de germanium
Ge0y,), qui réagit avec du dihydrogéne gazeux Hyy, pour former du
germanium et de l'eau.

0On traite m, = 1,0 tonne de diaxyde de germanium avec suffisamment de
dihydrogéne pour que la totalité du dioxyde de germanium réagisse.
Données » Volume molaire des gaz dans les conditions de 'expérience . V,, = 240 Lol

+ Masses molawes atomigues ; {2 Takira pérodinue, rabai it

Ecrire t'équation de la réaction

Déterminer la du systéme dans 'état final
Détermner le valume minimal V,;, de dihydrogéne qu'il a fallu utiliser.
Calculer la masse m de germanium obtenue.

Léquation de la réactlon est GeDyqy + 2Hyey — Begy + 2H,0pg

) Lo masse molaire du dioxyde de germanium est :
My = Mg, + 2 M, = 104,6 grmol-L.
La quantité de matidre apportée de dioxyde de germanium est :

m 6
n =—L coltn, = 1’:;160 = 9,6 x 107 mol.
1
Dressons un tableav d de cette tr
Ge0, 2Hy, - Gey + 2H,0
rﬁu;;e-| Quantité de | T T 0
i
e ol IET HCY Y T
| ] |~ " dpportéa | N o » I 0

D'uprés Pénoncé, le dioxyde de germanivm est entidrement consommé
dang Pétat final donc n, - %, = 0,
soit x,, = ny = 9,6 X 10 mol.
0n a donc formé x_, = 9,6 X 102 mo! de germanivm et
= 1,9 % 104 mol deav.

zxmﬂl

€ 1l a failu av minimum introduire fes réactifs dans les proportions
steechlométriques : on a alors aussi , - 2%, = 0. &——
La quantité de matiére de dihydrogéne & apporter est alnsi n, = 2x, .
Le volume minimal de dihydrogéne & utiliser est done :
I’l||7| N nl’/m - zxmnxvm

solt U, =2x9,6X109%24,0=46x105L.

& D'aprés le bilan précédent, la quantité de matitre de germanivm abtenue -

estx,,.
La masse de germanium obtenue est done m=x, M, ¥ -
soit m= 9,6 x 107 x 72,6 = ,0x 105 g, solt m= 0,70 ¢,

celle de N,.

T = 1.0 Mol

Chapltre 2 Evolution d'un systéme chimique 45

fois celle de H,,

il a fatlu au minimum
apporter 1,0 mol de N,
et 3,0 mal de H,.

Des composants électroniques
contenant du germanium,

Calculer d'abord Lz quantité de matidre
de féactif appartée sans oublier
de convertir ka masse en grammes.

Faire un tableay Favancement,
puis déterminer x,,, pour comptéter
{a demnitre ligne dis tableau
(®Cours2 p.45et3 p.46et47

ta quantilé de matiére minimale
de dihydrogane est également
entiérement consommse.
(D Cours3 p.46 et47

Utilises Iz quantité de matiére finale de Ge

(D Exeutize 5B 5.5

Chapitre 2 - Evolution d'un systéme chimigue (-51)
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Vidéo
o Monwelnumirique

- =
Objectif: déterminer la quamtité de matiére ou la concentration

f d'{ne espéce chimique en solution -\

Dosage par étalonnage
colorimeétrique J
—————————

1. A lalde du spectra d'absorptiue ou de la coulen:
de iz soiutien, cholsir la longueur d'ande de travail
au maximum d'absorption.

400 450 560 550 600 €50 700
— —

2. Réaliser 'échielie de teintes, puis fa droite
d'étalonnage.

3. A'aide de Pétalonnage, faire le fien entre
absorbance 4 et concentration ¢,
) Absorbance A,

Absorbance | ---
de I solution
andiée sl
e ¥ {en molL™Y)
Concentration
recherchée
of de Bees-Lambert : labsorbance est proportionnelle

4la concentration du soluté absorbant.

Titrage avec
:dloﬂméﬂ‘ﬂ“‘

Réaliser detitrage.

Burette
graduée

Solution
titrante

— Erlenmeyer
Solution
titrée

Barreau
aimanté

Agitateur
magnétigue

2. Verser progressivement la solution titrante dans
la solution titrée et repérer I'équivalence gréice au
changement de coufeur du mélange réactionnel.
Le volume versé est alors appelé volume équivalent

3. Faite le lien entre le volume équivalent etia
guantité de matiére initiale d'espéce titrée,

Définition de I%4quivalence

Aléquivalence, le réactif titrant etle réactif titré ont
été apportés dans les proportions steechiométriques
de la réaction support du titrage.

Labsorbance d'une solution :

Une solution qui absorbe

QCH nterctit
haber-clicirfx OR.
Cholsir I2 ou les bornes réponses, En cas d'erreur, revair le paragraphe du cours associé.
ﬂ‘ Ei E
| Dosage par étalonnage colorimétrique ®Cours 1 p.62
est grande est grande vaut 0 si la solution
sila solution est si [a solution est est parfaiternent
trés opaque. trés transparente. transparente.
rouge. bleue. jaune,

uniquement e bleu parait :

D'aprés la loi de Beer-

Dans un dosage par

il faut :

1a concentration

ta longueur la tongueur d’onde

{ Dosage par titrage

Lambert, l'absorbance d'une de solution A
solution est propartionnelle & : du soluté absorbant. traversée. de travall
réaliser une échelle ATl réatiser une échelle
étalonnage colorimétrique, de teintes en diluant a :;m;?:':s'; de teintes en diluant
la solution & tester. € une solution connue.
®Cours2p.70e171
on & apporté juste on a apporté le réactif titrant
A assez de réactif titrant  autant de réactif et le réactif titré
A l'équivalence d'un titrage : pour consernmer titrant qu'il y sont présents dans
tout le réactif titré avait initialement les proportions
initialement présent. de réactif litré. steechiométriques.
N la solution titrée (a solution titrante {e réactif titré
Aléquivalence d'un titrage : est entiérement est entié est enti
é consommé.

Avant 'équivalence
d'un litrage H

le réactif titrant
est en excés.

le réactif titre
est 6n excés,

le réactif titrant
est en défaut.

Pour [es enercices 17323 ¥ verse dans un erlenmeyer un volume ¥, d'une salution cumenantl’!spece chimique A

e —

Pout bien réviser |
Apprendre par coeur ¥

La lol de Beer-Lombertavec | -

les définitions et unités des grandeurs

Le lien entre le spectre d'absorption et
{a couleur de la solution

Le principe d'un dosage par étalonnage
colorimétrique

Le vocabulalre des titrages, la définition
de l'équivalence et la méthode
d'exploitation d'un titrage |

Faire des exercices en autonomie
QCMp.73

" Exercices résolus p. 74 et 75

" Sitout va bien, faire les exercices 30, 39, -
42et49.

DES CLES POUR REUSSIR

@ Analyser les énoncés

* Respecter les notations utilisées dans [€énoncé.

® identifier les données cannues ou incannues
{dans un dosage, une concentration est inconnue).

= Pour un titrage, identifier le réactif titré et le réactif
tltrant (faire un schéma au brouillon).

@ Soigner le vocabulaire et rédaction

© Ne pas confondre réactif et salution ; titré et
titrant ; salution a analyser et solution d'une gamme
dtalonnage...

© Rédiger les réponses en fustifiant chaque étape ;
il faut notamment, pour un titrage, faire référence

4 la steachlométrie de fa réaction.

(28) Dosage par étalonnage d'une bouillie bordel

La bouillie bordelaise est une solution aqueuse utilisée paur
éliminer les champignons parasites sur les végétaux. Cette ad
solution est bleue 3 cause de la présence d'ions cuivre (len 1.2
solution, Cu?*, de concentration en masse voisine de 200 g-L™.
0On souhaite vérifier la concentration en ions cuivee {il) d'une g5

bouillie bordelaise.

On utilise pour cela une solution mére d’ions cuivre ) de
concentration c;= 1,00 x 10~ mol-L! pour réaliser a courbe

d'étalonnage colorimétrigue.

Enfin, on dilue cent fois la bouillie bordetaise et on mesure

son absaorbance : on trouve Ap=0,40.

Doanée: « Masse molaire de Vion cutvre (T : Mg, = 635 g-mol-®

Déterminer sur le graphique d'étalonnage

Ahsmhan:e A
10
06 3
04 ~

'(wncgntr;liun 13
{x 10 mol-L-1}

. -Spactre d'absorption d’ure solution d’ions
Cu* §¢,=0,10mol-L™

I'absorbance d'une solution de 0,10 mol-L-. Vérifier sur e 12 | Absarbance A | i
spectre d'absorption que la tongueur d'onde choisie 1'0 | . ¥
pour réaliser les mesures était bien A = 800 nm Pourquoi ’

avoir choisi cette longueur d'onde ? 08 4

La loi de Beer-Lambert est-elle vérifiée ? 06 .

Pourquoi a-t-on dilué ta bouitlie bnrdt-al‘aise ? N . 04+ o g - 'l.nnzgue:ulgl_i,'n_ngve_vhv
Déterminer la concentration en quantité de matiére, puisen 0.2 ot B fennml

masse, de la bouillie bordelaise étudige.

74 ) Théme 1 Constitution et transformations de la matiére

0 e —
400 500 600 700 800 900

Wtiliser ta valeur commune
- aux deux graphiques.

Revair {a notion de fonction tinéaire.

Vtiliser deux arguments ; validité
de Ka Ini de Beer-Lambert et adéguation
A a gamme d'étatonnage.
(®Cours Teetdp. 69

La eoncentration s"obiient par la gamme
d'étalonnage. il faut ensuite calculer

1a concentration en masse 3 Laide

de la masse molaire de Tion caivre (i),

¢, incgnnue. On y ajoute

connue. Lequshnn » de la réaction support du titrage est 3A+B-—> C+2D.

De toutes les espéces, seule B

Le volume équivalent est 1.

Pour ce tllrage A esl

La solution ccnlenant A est
placée: N

Au début du titrage,
[e mélange réactionnel :
Léquivalence est repérée
par:

La quantité de matiére de B
appunée a léquwalence est:

La quanmé de matiére de A
initialement présente est :

La concentration de A dans
la solution titrée vérifie :

(25) Titrage des ions fer (i) dans un produit phytosanitaire

la solution titrée.
dans un erlenmeyer.

a une coloration
qui diminue.
la disparition
de la couleur de A,

CgVeq
LA
cBV

€
3l 3V.

contenant I'espéce chimique B de concentration ¢,

le réactif titré. le réaclif titrant.
dans une burette sur agitation
graduée. magnétique.
Blunelcolartion reste incolore.

qui augmente.

la disparition
de la couleur de B.”

la persistance
de la couleur de B.

[AA AN
EIAA
g =
Tl
Chapitre 3 « Dosages colorimétriques

Simulateur

A Manuel numirique

Une solution de sulfate de fer est vendue pour « reverdir le gazon » Pour
vérifier sa concentration, on procéde & un titrage des ions Fe?* qu'elle
contient, & Vaitle des ions cérium (IV), Ce*

Données » Couples d'exydoréduction mis en jew et couleurs des ions en solution -

Ce%/Ce™, rouge orangé/incolore

Fe3/Fa2*, pen calorés

= Les autres espices présentes ne sont pas colorées

» On dispose d'une solution d'ions Ce*,, de concentration ¢ = 0,250 mol-L-1,

« Masse molare des ions fer {f) : Mz, = 55,8 gmol™?

- Ecrire 'éguation de la réaction support du titrage et identifier le réactif

titrant et te réactif titré,

Préciser comment sera repérée 'équivalence de ce titrage.
On titre V; = 5,00 mL de solution Le volume équivalent est ¥, = 13,2 mL.
Déterminer la concentration en quantité de matiére, puis la concentration

en masse des ions fer (1l) Fe* dans la solution.

AetC C AetB BetC A
€ car A et Bmentlonuent des solutions, pas des réactifs.
BetC B Aetl <
4 A B C

Le sulfate de fer est utllisé pour
lismiter la chlarose des végétaux
se traduisant par un jaunissement.
1l vest pas utilisable en agriculture
biclogique,

Le réactif 1itré est celui dont on cherche
& connaitre [a concentration.
(®Cours 2ap.70

Hdentifier comment évotue dans te mélange
1a concentration de 13 seule espéce
colorge.

Rédiger 12 réponse sans oubtier de faire
référence 3 la stechioméirie de [z réaction
de fitrage




fe plus grand nombre

La définition de fa polarité

Falre des exercices en autonomie
QCMp. 95

 oc

d'électrons. deux atomes.est de 0.5 :

» Compter le nombre d'électrons mis en commun
dans la molécule et diviser par deux paur connaitre
fe nombre total de doublets.

Exercices résolus p. 96 et 97
Si tout va bien, falre les exercices 32,
3betd3.

(25 Géométrie de la molécule de dioxyde de carbone

Labsence d'eau liquide 3 la surface de Mars peut étre la conséguence de
T'effet de serre provogué par labandance (95 %) de dioxyde de carbone dans
son atmosphére.
Nonnées » Configuration &lectronique du carbone ; 152 252 2p2
« Configuration électronique de l'axygéne : 152 252 2p*
o Pour chacun des atomes, indiquer le nombre d'électrons de valence.
En déduire le nombre d'électrons manguants pour saturer la couche externe.
G Donner le schéma de Lewis de (a molécute de dioxyde de carbone.
i (3 Combien de doublets entourent I'atome central ?
| En déduire la géométrie de la molécule.

! © atome de carbone C posséde 4 électrons de valence sur sa tauche externe.
Pour que celle-cl soit saturée, Il dolt gagner 4 électrons.
Vatome d'oxygéne 0 posséde 6 électrons de valence sur sa couche externe.
Pour que celle-cl soit saturée, i dolt gagner 2 électrons. ¢ g

© Utilisons la méthode de couplage des électrons revls.
Le schéma de Lewis de l'oxygéne est 01
1| doit gagner 2 électrons pour compléter sa couche externe.
Le schéma de Lewls dv carbone es!-(_f-
11 doit gagner 4 électrons pour compléter sa couche axterne.
On en dédult les couplages 00 :C: 10}

1 be kg

' dolowss 0 C =0 &— e

Vatome de carbone est entouré de & doublets liants, mais ils forment devx
doubles llaizons, donc ne comptent que pour 2 dnul:leh.
La molécule est donc finéalre. i

C AetC B

C c A

A (Fun des sommets peut étre un doublet non fiant) et 8
C C AetC ] AetC

© Déterminer la polarité d’une molécule
= La présence de liaisons polarisées ne suffit pas,
1l faut faire attention a la géométrie des molécules.

| e a— elle posséde
e autes les liaisons une ligison
®Fiche 14p.440 DCours t p.91 Une molécule est polaire si ; sont polarisées s
ie des L [
 Les fiaisons multiples comptent pour un seu] doublet.
= Les doublets non fiants ont une influence sur E
- la géométrie ; il ne faut pas oublier de les considérer.
g P @ Une molécule est apolaire si : ellene[contlentipas elle est plane

®Cours2 p.92 de liaison polarisée.

(®Cours3 p.93

(27 Le formol

Le méthanal, de formule CH,0, est une molécule trés soluble dans l'eau.
La solution obtenue est appelé formol et a été longtemps utilisée pour
conserver les échantillons médicaux

Dennées  Schéma de Lewis de la molécule de méthanal :
H
C=0

H
»Hlectronégatvités : xo =255 %y =220  yp=344

Le sof de Mars ressemble

3 un désert. :1 Combien de doublets entourent l'atome central ?

Quelle est la forme de [a molécule ? Est-elle plane ?

Préciser, en expliquant la démarche, s1 cette molécule posséde des liaisons
polarisées. Le cas échéant, recopier la molécule et faire apparaftre la ou
les liaisons polarisées et les charges partielles.

Cette molécule est-elle polaire ?

Les atomes saturent leur couche externe,
{nrsquits obtiennent ta structure d'un gaz
nable.
@ Cours ib p.31
L'atome central est I'atome de carbone. I1 est entouré de 4 doublets liants,

qul se réportissent en deux Halsons simples et une double liaison,
€ Les devx doublets qui forment la double liaison ne sont comptés /

que pour un doublet dans 'étude de la géométrie de la molécyle.

Les devx atomes d’hydrogéne et I'atome d'oxygene forment un triangle

L'atome central est souvent celui qui doil
autour de Vatome de carbone : la molécute est plane.

gagner le plus grand nombre d'électmns.
@oursib st OFiche14 p. 440 € bour déterminer ka polarisation d'une lialson, Il favt comparer

tes électronégativités des atomes.
= Liaison C-H : Ay = 2,55 ~ 2,20 = 0,35_ ==
&y, < 0,4, donc cette Naison n'est pos polarisée. €
» Linison C=0: Ay = 3,44 - 2,55 = 0,89,
Ay > 0,4, donc cette llalson est polarisée de 'atome
de carbone vers Iatome d’oxygéne,e plus électronégatif.

Les daubfets engagés dans des lizisons
multiples ne camptent que pour 1 doutlet
dans {étude de {a géometrie d2 12 molécule.
@®Cows2 p.92 £ La molécule ne possede qu'une liaison palarisée.
Le centre des charges négatives G~ est confondu avec I'atome d'oxygéne.
Le centre des charges positives G* est confondu avec I'atome de carbone. é—,

Les daux ragles sont vérifiées, la molécule est donc polaire.

Chapitre 4 « Struciure des espéces chimiques 95

e W vises | QCM |
. an
T QA lf - i C'fi-hE-A Cholsir [a ou les bonnes réponses. En cas d'erreur, revoir le paragraphe du cours associé.
M ELEWIS
L (e | _— 2 o <]
: /| erctomermeAsSO ‘ : ! . )
i . | Structure des molécules et des jons Ocours1p.on )
i GAZ NOBLE AUTRES ATOMES * Lien lithium Li* {Z= 3} a pour 152 251 152252 182280
il I htum THe Hydrogene H-— 4 configuration électranique : LT3 Sp<s
e i e — GEOMETRIE Le schéma de Lewis de lion . 0 o
Hi e e i
it | i 4 Polyédrique Les doublets et atomes lithium Li* est : .
HEHEES - . ot répartissent dans L'atome d'azote N (Z = 7) établit 5 liaisons 3 liaisons 7 liaisons
i - néon |Nel e i I'espace afin de créer en général :
i - - Iédifice le plus stable B
-~~~ = {Plane possible. Il se forme Le schéma de Lewis de
| ! : ainsi diverses formes . lamolécule de sulfure H s H H s & H 3§ H
b (1| géométrigues : indalre, d'hydrogéne est:
i - X —  4Linéaire plane o polyédrique.
1] | - Géométrie d’une molécule ou d'un ion polyatomique Cours2p.92 |
-,i b »of| | *X désigne un atome quelconque | POy 9 Dionp —-—-'lI
| - : .
i = En vendouhlethamiz_n bleu doublet aon liant N B ] Les atomes se réparlissent
i - | ——= = de maniére 3 ce que les plus proches. perpendiculaires. les plus éloignés.
il | — —_— . les doublets soient :
i o POLARISATION
| | S ; i La molécule CH, est contenue un tétraédre. n friangl tadd
| b . 3 L Ll e n ol Ire;
! | POLARISATION DES LIAISONS POLARITE DES MOLECULES . .dans 3 L - v H
; Une liaison est polarisée si et seulement si: Une molécule est polaire si: B Cette figure géomélrique A
- elle est constituée de deux atomes différents; « elle présente des lialsons polarisées; peut contenir un édifice ~\' & atomes 6 atomes. T atomaes.
« Jtexiste une différence délectronégativité - le centre G~ des charges partielles négatives chimigue &:
supérieure 30,4, &7 digue, rabat V| ners:i:l?:sm:sf?t::: avec le centre G des charges Une molécule triatomique
& pa p " A2 contenant une liaison simple plane coudée. triangulaire. lindaire.
A—=B G P et une liaison triple sera:
i
A%y 70 5 B"‘E*‘ ) . — -
- | Polarité d'une molécule Ocours3p.93 |
L —_— — Une liaisan est polarisée o i ontlunodiitérence
DES CLES POUR REUSSIR si les atomes q:’elle relie : sont identiques. sont différents. d'électronégativité
supérieure 3 0,4
3 | @ Etablir un schémo de Lewis Sila différence
P s i ] » Uatome central est souvent celui qui doit gagner | 8 saativi ) 1a Ualson coval la liaison les stomes
La définition de I'électronégathvité E SiEiBetionegativité erire est polarisée. n'est pas polarisée.  une charge partielle

elte contient
uniquement des
-atomes de carbone
et d’hydrogéne.

les centres
géamétriques des
charges électriques
partieltes positives
et négatives sont
superposés.

Le formol est un excellent
conservateur des échantifions
biologiques.

13 forme de [a malécule dépend du nombre
de douhlets qui entourent Fatome central
(D Cours 26 p.52

Comparer L2 différence de polansation

 la valeur Limite (0,6).

Latome le plus électronégatif porte

1a charge élecirique partielle -,

lautre atome parte [ charge &%,
®Coun3 p.93

Identifier les centres de charge 6~ 1 6*
®Coun3 p.53



i - J i R ]
R { | R e _—— m GCM interactif
| Schims bzn aied = 5
B s - st b ‘ i
| - AL A pAC ALl -
: [ | f ! Choisir la ou les bonnes réponses. En cas d'erreur, revoir le paragraphe du cours associs.
n o
' | |
i ' | ] n
1 = Solide jonique Solide moléculaire | Cohésion dans un solide ®cours1p 1 |
I :p 1 - par liaison de Van der Waals P TN o .
| Cohésion par interaction et/ou La cohésion d'un solide ionique des tiaisons des interactions des liaisons
j | z l -y €lectrostatique antre ions par flaison hydrogéne est assurée par ydrogéne. électr i
i L= A L
t, . Les liaisons de Van der Waals o entre les molécules
| | i molécules polaires : si molécules apolaires o R entre les ions entre deux atomes
Dissolution dans un solvant polaire i £ - et ies liaisons hydrogéne " N d'un solide moe
' dansunsolvant polaire  dans un solvant apolaire ’ ¥
b |l | p p sexercent - d'un solide lonigue. moléculaire d'hydrogéne
ity a toujours il'y a toujours [a eohésion
Dans un cristal ionique ; autant de cations autant de protans est assurée par
que d'anions. que d'électrons. des liaisons hydrogéne.
q entre des atomes
o . n i
Conservation : Concentration d’un jon Xt : La liaison hydrogéne s'étahlit : er:‘rﬁ::'::;r:un de charges entre:e:[amr:lsétules
. g partielles oppasées. potal
des éléments chimiques p: ceefficient stoechiométrique de X%
de la charge (neutralité de |a solution) Xt =pxc dans féquation de dissolution
¢: concentiatian molaire en soluté - | Dissolution d’un solide ionique @Cours2p.114 |
apporté en males par fitve (mol-L-1) » —
= = 2 Parmi ces étapes, laquelle ou
lesquelles sant des étapes _— - N
de la disselution d’un cristal Eaidilition; Laidisp La
mmque ?
Les étapes de dissolution y
d'un solide ionigue sont, dispersion, solvatation, hydratation,
Deux liquides I Deux liquides | .‘#'- = Ean ] dans l'ordre : solvatation. dispgrsion. dispersion.
deméme polarité | de polarités différentes : . X
sontmiscibies. | nesontpasmiscibles T };S ophile :.es '[“:':ef lre spectifajpour
i Chatreli e i seu:ln.u et ies ions en solution {aq) et (sh {s) et (aq). fal meid),
{on amphiphite {carboxylate] " " 9 i HO
lon amphiphite { ytate) ) L'équation de dissolution Fe,(50,)qy — Fez(SO,,),“,"—'nu Fe,(SO‘)JME)
de Fe,{50,);,, est: - 3
e Foglon + S0)5uy  3Fe™uq + 2500y 2Feyq + 3507,
=4 f_ e R W T al R ——— : = e —
i : _DES CLESPOURREUSSIR | | | Solubilité d'une espéce dans un solvant @cus3pns |
Apprendre par coeur L J | Ajuster I'équation de réaction de dissolution Dans le solvant extracteur, e .
/|
o ) = » y ‘ le soluté doit tre - soluble. miscible. insoluble.
Les types de fiaisons qui assurent .  Vérifier la conservation des éléments et de la charge. & i ad
i la cohésion des solides . g - (®Cours 2b p. 114 Lors d'une extraction
Les trols étapes de | dissolution Q Caleuler une concentration lonique {iquide-liquide, les deux selubles. non miscibles. insolubles
La définition des termes lipophile, = Distinguer la concentration d'un ion en solution solvants doivent étre :
hydrophile, amphlphile de celle en soluté apporté.
- ®Cours2c p. 11 Un soluté polaire est soluble . . | U sobvant
Faire des exercices en autonomie : un solvant polaire.  un solvant apolaire. oil s'établissent
© Attention aux confusions dans: e
: ) o les liaisons hydrogéne.
QcMp, 117 = Distinguer solubilité et miscibilité.
Exercices résolus p. 118 et 119 Cours2p. 174 et 3 p.115 Lespéce active d'un savon des cations, - .
"5l tout va bien, faire tes exercices 46 et 54. une pratig é L contient des fon= qui sont ’ ; I
* Appliquer les critéres de choix d'un solvant diextraction. L'ion carboxylate RCOO- est : soluble dans Feau. insoluble. soluble dans Chuile.
® Cours 3b p. 115 = =
,l ,I. .I g @ Comiges p, 445 J
1 Chapitre 5 - Structure et propriétés de lamatire 117

exercices résolus SRS

(28] Préparation d'une solution ionique de nitrate de fer [I1) (27) Extraction de 'eugénol

L'eugénol est fréquemment utilisé en pharmacie pour ses propriétés
analgésiques et antiseptiques. il est extrait du clou de girofle, hnutan
floral séché, qui i une grande ité d'huile
Lors de la premiére étape de Vextraction, on réalise une hydrodistillation”
des clous de girofle, don( te produit est appelé (e distillat.

0On désire préparer une solution agueuse de volume V= 250.0 mL par
dissolution d’une masse m = 4,84 g de nitrate de fer {}ll}, solide ionique
de formule Fe(NO,),.

Données » M;, =558 g'mol? «My=140gmol-! *M,=160gmol-

Ecrire I'é i i i lide ioni dans (' .z
Ecrire I'équation de dISS.DluhOﬂ du s.n i .e |fm|que ans l'eau Dans Ihan ' Dans I'eau ul!e ‘ Dins l’éﬂmr j
Calculer la masse molaire M du solide ionique. 1 T i e ‘ !
Déterminer la concentration motaire ¢ en soluté apporté A e Solubilité deleugénol | Peusoluble | Insoluble | _T"_%S_ﬂl“‘fh B
& Iy - - application de nitrate de rer
Déterminer la concentration molaire des lons en solution. sur un morceau de métal donne L'éther est un solvant crganique de densilé d = 0,71 et non miscible & Ueau. ey
: i i ion. ine vert olive. - T . . locabulaire
Donner le protacole expérimental pour fabriquer cette solution. une patine vert olive. Le distillat obteny est une Srulsion dhuile essentielle du clou de glrofle IR -y}
1 et d" eau. On y ajoute du chlarure de sodium solide, on agite jusqu’'a sa expérimenlald‘:;::acliun
3 - &te. On laisse d de substancy i
dans Feav d des | lution aqueuse : e substances organigues
faidissociationidpiesilde darm n:: gnneldes osienccluten S P 3 vérifer 12 neutralité électr Expliguer l'intérét de cette opération, dite de refargage ‘par brayage d'un'échantillan,
Ee(NO,)y, — Fe¥*,, + IND,, (——\ e ol - K ) i moiliage avec de ['2au, chaulfage
s <] 3 fagd dans la partie draite de (Bguation, Le mélange précédent est intraduit dans une ampoule 3 décanter avec et évaparatian du liquide.
€} La masse molaire dv nitrate de fer (I11) est la somme des masses ot (a conservation des éléments. 30 mL d'éther On agite et on laisse décanter.
molaires atomiques des atomes qul le composent : (®Cours2b p. 114 Représenter 'ampoule et indiquer, en le justifiant, les positions des phases
M= by, 3 (M, +3 M) organique et aqueuse.
solt M: 55,8+« 3 14,0+ 9 x 16,0 = 2418 g-mol— Y :Dans quelie phase l'augénol se trouve-t-il ? Justifier le choix du solvant
. " o d'extraction
Lo quantité de matiére de soluté est n =2 et c= v " La masse malaire Tun composs i ionique
lle d e
doncc = w L = 8,00% 102 mol-L-2. Senf:'l:ﬁ:: o cele 1 conpend Veugénol est moins soluble dans Feau salée que dans l'eav, done llva ¢ Comparer la solutlté de leugénol
VxM 2500 x10- x 241,8 b se st de la ph " dans Ueau et dans Teau salée.
Dchopitre1 parer de la phase agueuse. A
En utilisant la relation du cours avec les coefficlents steechiométriques ) urs 3b p.
de '4quation : ) Lether nest pas miscible avec 'eau,
[Fe3] = ¢ = 8,00 % 10-2 mat-L-t it va done constitver la phase organique.
. ~ - fe
et N0, = 3c= 3 x 00X 102 moll=} Identifier les coeficients = demlt,é o g e P <\ La phase supérieure est la moins dense
= 2,40 % 10~ moli-! ——— entinier 165 coefitcient L celle de 'eau. Lu phose arganique Phase organique
! T sluchiométriques dans a partie doite i constitue donc la phase supérieure. 1 ®Fiche 16 elsolers p. 443
€D 0n dépose sur une balance une coupelle de pesée. On affectve la tare de Uéquation. Phase aqueuse
de la batance. Avec una spatule, on verse 4,84 g de nitrate de fer dans la ®Cours2e p.114 Leugénol est trés soluble dans V'éther,
coupelle. On verce le contenu dans une fiole jaugée de 250,0 mL en ringant alors qu'll est Insoluble dans Veav salée.
{a coupelle avec de I'sau distHiée. On complete la fiole Jaugée jusqu'en bas 1l va donc se dissoudre dans I'éther et
du col. On bouche la fiote st on agite pour dissoudre le solide [onique. l:: ratrouver dans la phase orgav'nlquu, . ) Comparr es soluilts de Feugénal
On compléte ta fiole jaugée jusqu’au trait de jovge. On bouche la fiole L'éther étant non miscible avec I'eau et la solubilité de I'evgénol dans les différents solvants.
et on agite pour homogénéisar. étant plus grande dans I'éther que dans l'eav, il est donc ® Cours 3b p. 115
recommandé camme solvant d'extraction.
acm 18 B B " ~ ¢
16/BetC B B c &

(20A B AetC BetC
24)AetCear cest un fon amphiphile.
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Chaisir la ou les bonnes réponses. En cas d'arreur, revoir le paragraphe du cours associé.
Y 2 o 2
C,0H 50,0 | [ Alcanes ®Cours 1p. 13461135 )
S composé composé d'autant
- R uniquement d'atomes de carbone
9 H =g ¢ Un alcane est: un hydrocarbure, d'atomes que d'atomes
» 0-—H de carbone. d’hydrogéne.
Familse alcool sldéhyde | citone adde arboxylique .
H Un alcane & chaine linéaire ou
Formule brute CMane20 G0 G0 Coltn0z ramifiée a pour formule brute : CH, CoBanz CHa,
N N . o )
" r La formule HyC—CH;
& A est celle ne correspond pas
Nomenclature f -an-al -one  acide f -ancique - \CH3 est celle du propane. du 1-méthyléthane 3 un alcane
i i
x
Le 3-méthyl-4-propyloctane
————— ; a pour formute brute : CoHig Ci5H, CyHy
NCE ey ‘
DERECDNNN::‘:HR [ Dérivés d’aleanes @ours2p.135 01136 )
n'un GROUPER i Bande étroite o .
DUN SPECTREN dintensité forte ) est modélisé est modélisé = v
00 o< 1 70 Un groupe hydroxyle : par—O-H. par ~H-0. est modélisé par C-0.
un groupe carbonyle un groupe carboxyle  un groupe hydroxyte
—— | Un aldéhyde posséde : sur un carbone sur un carbone sur un carbone
de bout de chaine. de bout de chaine de bout de chalne
Bande large d'intensité moyenne a forte
Ul === | 2500 <o <3500 NoN La formule semi-développée
2 1 suivante : .
/\/ Tn i * ﬁ est celle de la est celle présente
= | . . X Hzc—‘l:—CHz_CHa P . dela une
] 1700<a 17207 “1720<0 <1740 | CHs
acide | l ’ La formule semi-développée H{—CH;— (=0 0=(—CHy—CH; HiC—C—CH,—OH
[ carboxylique | Eone } [ i J [ s de l'acide propanoique est : | | I
g OH OH 4]
# - L = i BT N o = [ e
Pourbien réviser || Qe | DESCLES POURREUSSIR | | Spectroscopie infrarouge ®ours3p. 1368137 |
=
Apprendre par coeur @ € Ne pas confondre : Un specire Infrarouge donne de la transmittance  du nombre d’onde de {a transmittance
Les groupes caractéristiques ., lesnoms des différents groupes caractéristiques ; |a représentation graphique : en fonction en fonction en fonction
et les familles associses X: « les aldéhydes et les cétones. du nombre d'onde.  de la transmittance. de la longueur d'onde
Les régles de nomenclature (Cours1 p.134et 135 de déterminer de déterminer de distinguer
R . @ des fi ) é é Un spectre infrarouge permet : les groupes te nombre d'atomes sans ambigilité
Faire des exercices en autonomie " = Plusieurs formules développées peuvent découler P el : caractéristiques de carbone qu'une  un aldéhyde d'un acide
QCM p. 139 de la formule brute d'une molécule et du groupe d'une molécule, molécute contient, carboxylique.
- " caractéristiue qulelle porte. N
:xen:lces r:solufs p. 1'140 et 141 . ) ®cours2 p.135 02136 ‘;:gsaﬁ;:r:::g:tl:: :ﬂr:rcosé
i tout va bien, faire les exercices 41, A . . Le composé est Le composé Le composé
42, 46 et 50. © Organiser 'onalys - giun spectrellR é:‘rl"s" éel:rp!i..laes: g::::slle‘ui e nécessairement porte un groupe est un aldéhyde
certiner s plcs@sbnrption; ) bt " i :I'une ll:isonl un alcool. hydroxyte ou une cétone,
* Déduire le groupe caractéristique porté carac que
par Ja molécule & partir de ces pics. hydrogene.
®Cours3 p. 136t 137
{ (% Comigés p. 485 }
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sol

xercices

(28 Etude spec que de Pacide b iq
Lacide butanoique est aussi appelé acide butyrique, dont la racine grecque
signifie « beurre » Il donne son odeur caractéristique au beurre rance et
au parmesan,

(z2) Propanal et propan-2-one
Le propanal et ta propan-2-ane ont la méme formule brute

| ) Quel est le groupe commun & ces deux molécules 7 Quel est le nambre
| ' d’stomes de carbone et d'oxygéne de chacun de ces composés ?

{7} Donner les farmules semi-développées et la formule brute de ta propan- " = - Donner la formule semi-développée de l'acide
= b ifi i
2-one et du'propanal. ) ) Le télescope Green Bank lustifier que le spectre suivant peut carrespondre  cette molécule.

(3 On donne ci-dessous le specire IR de l'un de ces deux composés Les trois {tats-Unis) a permis la détection fttance —— R
pics d'absorption les plus intenses sont marqués en couleur. Le tableau de propanal dans le iuage Llalson E “°‘e"‘m’_)
donne la valeur de g encm™' et ta tr i corr ius B2 au sein de la Voie =0 17201740

) lactée. (aldéhyde) - |
JfTemsmitance — o) ~
=== — ~ 4 =
e —— f 1 f~ .. gt~ e ey (télone) | 1700-1720
\ [ Uskon ofenew) —]
| =0 } | (aMe, 17001730
o5 1720-1740 L 4 | 32,
1 {aldéhyde) k e i~ i -y I E— !
| kf;?‘e) 1700-1720 La bande d'absorption du groupe hydroxyle est large en présence de _faleoop | 3200-35%0
i oleng? €) liaison hydrogéne - - . L'acide analysé est-il en phase gazeuse ou en - Extreit de la table
bl f e . 32003550 phase condensée ? de spectroscopie iR,
AT'aide de I'extrait de Ia table de spectroscopie IR ., dire s1 le composé (alcool)
est le propanal ou la propanone . Extrait de Ja table
de spectroscopie IR ©) lacide butanoique est un dérivé du butane : Il posséde donc le meme
e squelette carboné linéaire & quatre atomes de carbone. 1l posséde
€ Les noms propanal et propan-2 qu'il Sagit | ST
5 N e e groupe carboxyle qui est nécessairement evr un carbone de bout Les suffizes indiguent le groupe
:'.,n :ldéhgde et d'une c:tnnle. Ig:;l:éhyﬁes :;tolme: t;?:nne: pos::di:; " y de chalne. p C«Iiri(:lérisliqus, e préfie e nombre
0Us deux un groupe caroonyle S xygene. Le p o Lessuffixes ndiquent le groupe Sa formule semi-développée est donc la suivante : >3 uames s ehbura
propan- indique que le propanal et ln propan-2- one pos:édent tous deux et ?mdins;mue;‘l‘l préfixe le nombre 0 - (®Cours 1et2 p. 1343136
t b de carbone. - — atomes de carbone, y o
rois atomes _ (SCours1 p.134et135 HaC—CHy—CHy —c/ =

Q Le propanal et la propan-2-one sont deux dérivés dv propane : lis ont o
done la méme chalne carbonée 4 Erois atomes de carbone. Le groupe
carbonyle dv propanal est porté par vn carbone de bout de chalne, €3 Un acida carboxylique posséde un groupe hydroxyle ~OH et un groupe
celul de la propanone par le carbone de millev de chalne. carbongle C=0. On cherehe dans la table de spectroscopia TR les ples &~ |dentifier s lfaisans caractéristiques
Leurs formules semi-développées sont : corraspandant 4 ces llalsons : bande intense & 1 700 em-! caractéristique s"s'l'::s:l";s s molécule, "";*':

—CHy— —_C— de la lfaison C=0, et bande intense et large & 2 000 cm~! coractéristi o8 8 B 5 7ics CarespodeN

HaC—CHpy—CH HaC—C—CHy E g g cm~1 caractéristique
i ” - :.: d:nm;:n;:;,::g?mz?m:’“ . de la tialson 0-H. et les identifier dans l:::!c:e.
' ) u:;msyle surhchiinzp:arhnné: 9Pt on retrowe‘blen ces ples sur le spectre donné, qui est done cohérent o3 p.16et137

propana prepan-z-ong Gk g @ avec celvi d'vne molécule d'acide carboxylique.
Leur formule brute est CH0. " Tansmittace
Le pie d'absorption & = 1 739 cm~! (point rouge) est caractéristique ]~ o
du groupe carbonyte de Ualdéhyde. Le composé ext donc le propanal -~

acm (11)a 8 A i \[/
N

14 A A a0 3000

mmm | v}
)
17/C.Le carhone a § llaisons. Uine malécule re peut former des biaisons

18 AetB A A B ! 3 La bande d'absorption visible & 2 000 en, caractéristique dv graupe Hydrogéne qu'en phase condensée,
hydroxyle —OH, est larga et intense. Cela Indique la présence de liatsons ®cours 3 p. 1354137
hydrogine. Ces liaisons se farment entre Iatome d’hydrogéne du groupe /
hydroxyle d'vne molécule et 'un des atomes d’oxygéne d'vne autre molécule
d'acide butanalque. Elles sont favorisées par lo proximité des molécules.
L'aeide butanolque est done en phase condensée [liquide). -

OFExercice 46 . 145
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0% - Syebons

Accéiévée par lagitation

et le chauffage

Mantaged reflitx

Intéréts :
évite les pertes de matiére
sécurité

| Lire les pictogrammes
| avanitoute manipulation
despéces chimigques.

Produit brut a isoler

Liquide Solide dissous
i isCi dans mélange
non miscible avec  miscible avec & :
le mélange réactionnel  le mélange réactionnel réactionnel liquide
Cnsmﬂuarluy puis
O et fro fitration stir Blchner
Il faut au moins 20°C
entre la température
d'ébullition du produit <
A extraire et celle des -
autres espaces.
=
FEfficacité de la synthése
Techniques possibles : -+ Qanti de pbine
mesures de températures d'ébullition deproduit oblenue
ou de fusion, de masse volumigue Nexp wipérupentalement
spectroscopie IR N
chromatographie Espoce -0 ™ Puodlult
de rdftrence bratimpus

Utiliser les différences de solubilités des impuretés
et du produit dans un méme sclvant
(vecristallisation, selargage).

On peut aussi utiliser la distillation fractionnée.

Plus le rendement 7 est proche de 1,
plus ia synthise est efficace.

DES CLES POURREUSSIR |
@ Analyser un protocole de synthése
© Repérer les différentes étapes d’une synthése.
» Repérer les états des réactifs et du produit recherché
(liguide, solide, dissous).
@ Légender coectement les schémas
 Faire un schéma en coupe qui montre les circulations
possibles de vapeurs.
» Nommer correctement la verrerie.
© Dans une ampoule a décanter, lors d'une extraction,
indiquer dans quelle phase se trouve le produit, & partir
* de la masse volumique du solvant extracteur.

Apprendre par cceur

Les schémas de montage a reflux,
de distillation fractionnée et de filtration
sur Bichner

Les noms des différentes technigues
disolement d’une espéce chimigue

La définltion du rendement

Faire des exercices en autonomie
QM p. 161
Exercices résolus p. 162 et 163

© Calculer un rendement
* Faire un bilan de matiére pour trouver la quantité

de matiére maximale du produit recherché (tableau

d'avancement).

Sitout va bien, faire les exercices 29, 31,
33et39.

Exercices résol

[22) Synthése d'une odeur del de: I'éth de linalyl
Leé ion de réaction de hése de V'éth de linalyle s"écrit .

linatol + anhydride éthanoique — éthanoale de linalyle + acide éthanoique
» - Synthse de [éthanoate de linalyle

Sous la hotte, avec ganis et lunettes, introduire 5 mL de linalol et 10mL
-d'anhydride éthanoigue dans un hallon. Chauffer a reflux ce mélange
pendant 30 min. Laisser refroidir, puis ajouter 30 mL d'zau qui vont
trensformer l'anhydride éthanoique en excés en acide éthanoique.
2. Intraduire le mélange réactionnel avec 10 mL d'eau salée dans une
ampoute & décanter. Agiter, puis laisser décanter. Récupérer la phase qui
contient ['éthanoate de linalyle (phase organique).

Hullié-sasentfiie de livande

3. La laver avec 10 mi d'=au satée. Agiter et (aisser décanter. - Front de
4. Réaliser une CCM dont [éluant est le dichlorométhane. Féluant
Honnecs physice-chimiques des espetes rmises en jeg e I
! Linalol ' Acide éthancique i Em-nme de. hm!yle bt [igne
Masse volumique {en gmL) | i . L1 2 3 | dedépat
e i . 1z s
Salubnaté Ao Uaxy saléeles, i - - Chromatogramme cbtenu.
« Masse volumique de I'eau salée : p = 1,1 gmLt 1;finalol st
£ Nommer chacune des &tapes | 2 4 du protocole ;Zﬂ:me ﬁns:lyle
Sch et légender I a lors de la

Justifier U'ordre des phases.
 Interpréter ta plague de CCM obtenue

L'é¢tape 1 est Vétape de transformation chimique.
L'étape 2 est l'extraction de I'éthanoate de linalyle liquide du miliey
réactionnel.

Uétape 3 est la purification par lavage de fa phase le contenant.
L’étape 4 conslste en Ildentification de I'éthanoats de linalyle.

€ Laphase L est de Vétk de linalyle
dans 'eav salée). Sa masse volumique &tant plus faible que
celle de V'eau alée, cette phose est au-dessus de I'eau salée.
Lo phase aquevse contient Veau salée et Facide éthanotque.

Repérer Les quatre étapes principales
d'une synthise

Utiliser les masses valumigues pour
repérer La place de chanue phase.

Le dépdt de prodult synthétisé est pur car il n'est constitué que

d'vne tache.

1l est bien composé d'éthanoate de linalyle car cette tache est av méme &—_
niveau que celle de 'éthanoate de linalyle de référence.

I lire verticalement el horizontalement

Qcm (10)A 1njc 128 [4
J4AetC 158 16 BetC B
18/BetC 19 AetB 20 BetC c

®Cours2p. 158

{®) Cours 2p.158 (DFiche 16 p. 442 et 443

@ Chapitre 2, cours 3 p. 49 et 49

¥1Coaes 1 THT

(®Fiche 16 elsolers p, 443

Pour interpréter un chromatogramme, il faut

(DFiche 16 « identifiers p. 444

QCM interactif

hati 61
Chaisir a ou les bannes réponses. En cas derreur, revoir le paragraphe du cours associé.
[ Synthése en chimie organique O 1157 )
Qu'est-ce gu‘une synthése Des étapes pour Une transformation Un chauffage
en chimie? obtenir un produit. chimique. A reflux.

Pour connaitre leurs
caractéristiques

Pourguoi faut-il lire les

pictogrammes des espéces Pour ne pas polluer

Pour prévoir les
conditions de sécunte

oy 7 V'envir et de récupé
résentes durant {a sy 7 h (g
P b des preduits.
Si on mélange les mémes - en faisant un bilan carily aura
masses de réactifs, on peut e"l:::"'::;:z:nt de matiére de la forcément la méme
prévuir la masse maximale des réactifs, transformation masse de produit
de produit synthétisé : - suppasée totate synthétisé.
|_Extraction du produit du milieu réactionnel @cmzmsaj

Le schéma correct du montage
d'une distitlation fractionnée
est:

est une colonne
de Vigreux.

La piéce de verrerie notée X sur
le montage C de la question 12 ;

est un réfrigérant
4 bovles.

non miscible avec
le solvant du milieu
réactionnel.

miscible avec
le solvant du mitieu
réactionnel.

Le solvant extracteur
d'une extraction liquide-liquide
doit étre

plus soluble dans  moins soluble dans

Le soluté 3 extraire

sert & condenser
les vapeurs.

de masse volumique
plus faible que
le solvant du mitieu
réactionnel.

plus soluble dans

par extraction liquide-liquide le solvant de départ le solvant de départ  le solvant extracteur

doit étre : que dans le solvant  que dans le solvant  qgue les impuretés di
extracteur, extracteur. mélange réacticnnel.

( Efficacité de la synthése ®cours3p1s9 )

A quai sert U'étape " A vérifier la nature et A éliminer

d'identification ? Afaire une CCM. 12 pureté du produit les impuretés.

Pour identifier un liquide pur, it Wil sallsar "

on peut : sa température sa température une chromatographie
de fusion. d'ébullition. sur couche mince,

Pour calculer le rendement que le produit faire un bilan que le produit

d'une synthése, il faut : obtenu seit pur. de matiére, soit un salide.

On a synthétisé 40 mmol de Le rend Le rend; Le

produit sur 50 mmol espérées. est 80. est 0,80. est B0 %.

On forme 200 kg d'un produit On aurait eu 400 kg

On a utilisé 400kg  On a utilisé 100 kg

a l'issue d'une synthése de

de produit avec un

rendement 50 %. Heachts: g rezctfey rendement de 1.
{@onigésp.ass )
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(24} Synthése du paracétamol
La réaction de la demniére étape de {a synthése du paracétamol a pour équation :

CeHNO, + C.HyDyy > CgHNOzy +  CpHDyy
inophénol + anhydride & ique — par | + acide & i
Synthése du paracétamol

Dans un ballon cantenant une masse m, = 5,5 g de 4-aminophénol dissous
dans 50 mL d'eau et & mL d'acide éthanoique, jouter lentement 8 mi.
d'anhydride éthanoigue en excés, Chautfer ensuite a reflux pendant 10 min.
Laisser refroidir le mélange réactionnel & Lair ambiant. Le solide cristallise.
Filtrer sous pression réduite. Rincer le solide & leau glacée, puis le récupérer.
Aprés purification ef séchage, on ohtient My = 6,59 de paracétamol.

Donoees

09
E

Indiguer et justifier les cundmons de sé:urllé el de récupéra ios
et légender le tage & reflux utilisé. A quoi sert-il?
Calculer le rendement de cette synthése,

© Les pictogrammes Noct, Danger pour fa santé et Corrosif impliquent e\
Voir ka signification des piclogrammes

l'utilisation de gants, lunettes et hotte aspirante.

Lep Implique de loin d'une Alamme.

Le 4 -aminophénol restant ne doit pas stre jeté & ) Vévier car Il est Dan_qerel/x
pour les organismes aquatiques. &
Ce montage permet de chauffer le mélange
réactlonnel sans perte de matiére ni
émission de vapeurs nocives.

Lo quantité de matlére de 4-amlnophénol

apportée est 1y = 1
cum
solt 1, = 23 5,9 1072 mol,
TR .

Vanhydride éthanoique est en excés.
La réaction forme donc avtant
dep qu'elie
La quantité de matizre maximale théorique de paracétamol prodult & I'état
final, en considérant la réaction comme totale, est done : &

My ® Py = 5,0 102 mol —
La quantité de matiére de paracétamol effectivement oblenve est :

ded

)
N v D“m"w

65
. L -2
113 4,3 10-2 mol

3
Le rendement de {o synthése est done :

4,3 %1
5,0x10-2

p=-ZL soit = =0,86, c'est-a-dire 86 %.

de danger.

Chapitre 7 - Synthéses arganiques

Eiebasy

Ne pas oubtier (2 circulation de feay
et le support élévateur,

(DFiche 16 «Chauffers p. 442

Repérer te réactif Limitant pour trouver
X, gréce au protocole ou 3 (aide
f'un tableau davancement.

(® Chapitre 2, cours 3 p.48 et 49
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pES A Manusi nomérique
M a chou OP\A me QLALA Choisir la ou les bonnes réponses. En cas d'errewy, revoir le paragraphe du cours assoclé.
e e © o
‘ériture de la réaction - = = . SRS,
( Combustion compléte Ocours1p.17 )
c | duit i i .
‘ Combustible | omburant 1l Produits | :::]; f;t::!ﬂ rl‘aczml‘:‘:;t;: en proportions
. Dioxyde A A I g en excés, en défaut. steechiométriques
Composé organique Dioxygéne de carbane Eau le dioxygéne peul-gtre : avec le combustible.
[__ 7 G0, + b0, > 0 +  dHD 1 Lors de la combustion du monoxyde du dioxyde du dioxyde
compléte d'un alcane ou d'un de carbone CO de carbone €0, de carbone CO,
alcoal, on forme : etde l'eau H,0. et de ['zau H,0. et du dihydrogéne H,.
ENERGIES lMISES EN;E:;“AM“ L équation de combustion
\ compiéte du méthane est : €0, +H,0 2C0, + H,0 €0, +2H,0
CH, +20,-5
Energles i | | Energle molalre Voici t'équation de combustion
deliaison £ = eactfe) ZE' {produits) | deréaction compléte de I'éthanol : =2 =3 =3
£ en J-mol-? | I N | £, en bmol! CH0 + 20, pCO, + 2H,0 y=2 y=2 y=2
'i= - Les coefficients ont pour z=3 z=3 z=6
- v { valeurs :
i Liste des liaisons au sein des réactifs et des produits | |
e {Energies mises en jeu lors d’une combustion ®Cours2p, 1794181 J
L £: quantité de matiére du combustible ——.'l E=nxE, (17) Lénergie molaire de liaison
| d'une espéce chimique peut J mat- S Jemol-!
_ S exprlmer en:
o e (18) Les réactions de cnmbuslmn . oo
sep de combustible f ont une énergie molaire toujours positive,  toujours négative.  POSLve U négative
/ de réaction : salon les cas.
——— . .
| Pouvoir | i i Bty } £nergie Lénergie de réaction peut B .
| calorifique o . A= % .| deréaction s'exprimer en ; J-mol MJ
! #Cen kg™ | 1 J r Een) L'énergie malaire de réaction E,
—— < —— ast liée 3 I'énargie de réaction £ E
et & la quantité de matiére n par E=nxE E=nxE E=?r
T " | la relalmn
5 Le pouvalr :alorlflque
piks = oL R LR @
ur bien réviser | i | DESCLESPOURREUSSIR || d'un cambustible £C peut kg-Jt Jokgt Jmok-t
. o s'exprimeren:

Apprendre par ceeur @ € Equilibrer une équation de combustion compléte e )
La définition de combustible  S'assurer de la conservation de la matidre. { Combustion et enjeux sociétaux ®cours3p181 |
et de comburont ®Cours 1 p, 179 — o
:es relu;igns K 'Pis diffém"ét:s @ Calculer une énergle molaire de réaction [22) Les combustibles fossiles sont . nonit
r::"::ﬁv::ergle b » Equilibrer féquation de combustion. meouRe g énergle G )

P! “ Identifier et compter les lialsons rompues parmi (23] Ueftet de serre peut s
Falre des exercices en autonomie les réactifs, et formées parmi les produits. provogué par le rejet dans <a, NO, s0,
QCM p. 183 (@ Cours2 p. 1792 181 l‘atmosphére de:
Exercices résolus p. 184 et 185 © Vérlfier une relation entre deux formes d‘énergie (24) Les pluies acides peuvent étre
Si tout va bien, faire les exercices 45, * S'assurer de la cohérence des unités. produites par le rejet dans CH, NO, S0,
52,53 et-54. (®Cours 2 p. 1793181 I'atmaosphére de :
{ Drorriges p. 25 }

Chapltre 8- £nergie et séactions chimiques 153

(25 Le butane Pouvoir calorifique d’un carburant
Le butane est le gaz contenu dans les briguets. C'est une molécule de formule Les sont des meél detrés aspéces
brute CH,, Pour cet exercice, on considérera que 'essence est seulement constituée
d'un alcane, l'heptane, de formule hrute C,H, ;.

Donnees
I A ] ul c_-'i) Donnes
Lidison ' » Lénergie molaire de combustion de Uheptane est £, = -4 465 kl-mol-1
i g molaie de lilson (en Ko ‘) i ﬁﬂ s My =10gmol s Mg= 120 gmol-t

) Ecrire Péquation de la i éte du butane, < Ecrive I'équation de la i pléte de heptane.

() Donner le schéma de Lewis de chacune des molécules mises en jeu Quelle est 'énergie £ libérée par la combustion complate de 1,0 mot
dans l'éguation. d'heptane ?

{2 Calculer I'énergia molaire de combustion compléte du butane. Calculer la masse m d'une quantité de matiére n = 1,0 mol heptane.

En déduire le pouvoir calorifique PC, de 'heptane en MJ-kg-!,

LUgquation de la combustion compléte dv butane est e

20y, + 130, 5002’4 1085 . = © Mot guster Uéquationde a combustion L'équation de la combustion compléte de I'heptane est :
Ramentée & une mole de butane, Véquation s’écrit compléte du butane et la mener 3 1 mol.
12 ®Cours1 p.179 CH+110, 5 7C0,+8H,0
C Hyp+ = 0, — 400, + 5H,0
2 Lénergie malaire de combustion de 'heptane vavt —4 465 kJ-mol-! ‘Traduire en ure phrase [a signification
3 Schéma de Lewis des molécules - ; Cela signifie que 1,0 mol d'heptane qui brite céde une énergle thermique de Vénergie molaire de réaction.
Reéastif Produits grite &
e £= 446513 av miltev extérieur. “ = ®cour 2 p. 180
1l est important de mettre en évidence . L —
. foutes tes lialsons pour faciliter La quantité de matidre d’heptane est n M -
0 Ie dénombrement. On en deéduit m = ni.
”/ \“ ®Cours2a p.179 La masse molalre de 'heptane est : e
M=TM+16M, = 7x12,0+16x 1,0 = 100,0 g-mal-2 ~ Utitiser la définition de 2 masse molaire.
Paur n = 1,0 mol, on a donc une masse d'heptane : * O )
© ©= 10,0 + 3 B0l 14 600 « & &0 m=1,0x100,0 = 1,0 x10%g
2 La masse de 1,0 mol d’heptane vaut done m = 1,0 x 102g = 1,0 x 101 kg.
£ =3 £fe-g) = 10 fre-un » 33 gio-0h - (4 + 8= 7 E00-H)
12 : €2 Une quantité de matiére = 1,0 mol d’heptane, da masse m = 1,0 x 102g,
£« 3L(C-0)+10 £{c-H) ‘—— £(0-0) - 8 £(C=0) — 10 £{0-H) libéra en brolant une énergie £ = 4 465 kJ. :amm:lzér re'anergiz'li 'r‘ésrl:ér une quantité
Faire attention aux signes et coefficients . . s o e matidre 3 une énergie libérée par
£-2x 3B+ 10 %415+ 173 %498 - 1 x 80410 x 463 S pclesciaifs el s S Fa “'“;'ﬁq"“ defheptefevaut: 6, S et ®cours2d 0181
Cours 2bet 2¢ p. 180 N 2 = a 1. ,,
£, = -2 621 k-malt ® SO PG, = o - 45 X AP - 45 Mk
acw (13)AetC B c 8 B
7)c B AetC A -
e 8 A BetC

Chapitre 8 - Energie et réactions

184 | Thime 1+ Constitution et transformations de la matiére




Essentlel
b it

I.OI DE COULOMB

Grandeurs

LOI DE GRAVITATION
UHIVEIISELLE

Tvisss F'
b

A Wanual sumeérique

des corps

MET

o
Fon=

+ Champ électrostatique en un point B: E(B)
« Force flactrostatique subie par un cbjet
de charge électrique g placé en B: F=qE E®

Charges
deméme signe

(qal

Charges
de signes opposés

Lignes de champs : lignes tangentes au champ orientées dans le sens de celui-ci.
« Lignes de champ gravitationnel

«Lignes de champ électrostatique

créées par un objet ayant credes par un objet ayant
une chargeg >0 une chargeq <0

JE A | R Ry 1
Pout blen réviser . DESCLESPOURREUSSIR |
Apprendre par cczur @ | €) Respecter les unités
" L'expression vectorielle de la foi L = es distances dolvent étre exprimées en métres (m),
de Coulomb, sans oublier les significations les masses en kilogrammes (kg), les charges électriques
en coulombs (C).

des grandeurs et leurs unités
 L'expression vectorielle de la force
gravitationnelle {révision de Seconde)
 Les relations entre champs et farces
Les caractéristiques d'une ligne de champ

© Veiller aux signes

Faire des exercices en autonomie
QCMp. 205
Exercices résolus p. 206 et 207
Si tout va bien, faire les exercices 37, 43,
50et52.

Exercices résolus

I @ Effet de pointe

'effet de pointe est I'éjection de particules électriquement chargées par
un objet au niveau d'une excroissance en forme de pointe. Cette éjection
peut créer, 3 |z pointe d'un paratonnerre, un courant électrique initiateur
d'un éclair
Pour camprendre cet effet de pointe, on modélise la surface d'une plague
de la maniére suivante.
© Six particules A, B, C, D, E et F portant la méme charge électrique g sont
fixées en présentant une forme de pointe en € ioc 57,
= Dn nomime a la distance entre deux particules vaisines et on pose
f e
07 hmey@?”
= On nomme ?MIN la force électrostatique exercée par une particule M sur
une autre particule N.

Que peut-on dire des forees F,,,E et Fu, 7

En déduire la somme des forces subies par la particuie E de la part de

ses deux plus proches volsines. o
P -

Donner les expresslons vectorielles de £, et £, en fonction de Fy, i &t

En déduire 'expression vectorielle de la somme I‘-‘: de ces deux forces et

de sa norme F, en fonction de Fy

Expliquer pourquoi, sur celte plague, il peut se produire une éjection de

particules chargées au niveau de la pointe.

€} Les forces Fm et i SONt opposées. En effet, les distances DE e FE sont
égales, les charges portées par les particules D et F sont égalet, done
les normes des deux forces sont égales. Leurs sens sont contraires.
Par conséquent, la somme de ces deux forces est nulle.
La force électrostatique exercée par B sur C a pour exprassion:
- 1 g2 o
L Anz a?

Cette force peut dant s'éerire F - Fn
De méme, I-' =F j

foyRT R R e

solt finalement F, = ¥2 F.
€} Av niveau d'un polnt de la partie plane de la plaque (€, par exemple),
on o montré que la somme des forces 4lectrostatiques exercées par
les particules voisines les plue proches est nutle.
£n revanche, av niveay de la pointe (C), la force F est dons la direction de
fa painte, dans le sens fuyant, et favorise Ié}ectlnn de .

Pour info Leffet de pointe peul enser un éclair montant depuis ta cime d'un arbre

ou une poimte métaitique : cet éclair initialeur est rejoint par un éclair qui desvend du nuage
darage.

Theme 2 - Mouvement et interactions

« Champ de gravitation enun pointB: (8}
« Force de gravitation subje parun objet
de masse m placéen 8: F= mg(e)

 Les charges électrigues peuvent étre positives ou
négatives, ce qul a un impact sur les sens des forces
et des champs électrostatiques.

9 Caractériser les vecteurs
« Les forces et les champs sont des vecteurs, donc
I faut caractériser leur direction et leur sens,
en plus de leur nome.

=

o
FBIA =

R )
AY
A M
e A
tmg Y 7

¢réées par un objet ayant
une masse

\\

®Cours Tcp. 201

o

Répartition des parlltules
autoui de la pointe.

Exprimer chacone des deux farces avec
tes données de {énoncé, puis faire
apparaftre £, dans Fexpression.

®Cours 1p.201

Pour connaflre ia norme d'un vzcleuv-V.dz
coordonnées [::x , on utilise Lz théorime

7,
de Pythagare . Ve Rk}

(D Exercice 43

Lusd

QCM interactif
" A bater-glcirjperzns

Cholsir la ou les bonnes réponses. En cas d'erreur, revoir le paragraphe du cours assoclé.

@

e 6

| Uinteraction électrostatique ®Cours 1207
Ure bille électrisée chargée a perdu a acquis a acquis
positivement : des électrons. des électrons. des protons.

Lorsqu'un corps subit
une influence électrostatique : totale change.
Llinteraction électrostatique

est: toujours attractive.

Si la distance entre deux corps
en interaction électrastatique est multiplié 2
double, alors : Iplice par 2.

Si la charge électrique

sa charge électrique  sa charge électrique
totale ne change pas.

toujours répulsive.

la norme de la force  la norme de ia force
est divisée par 2.

la norme de laforce  la norme de la force

il doit toucher
un autre corps
chargé.

parfois attractive,
parfois répulsive.

la norme de {a force
est divisée par 4.

12 norme.de la force

de chaque corps est multipliée o et
par 2, alors : est multipliée par 2. est divisée par 2. est multipliée par 4
La norme des forces aux charges

gravitationnelles que a::sn:i:? électriques di:tua ::::nz::es
deux corps exercent l'un en interaction. des corps T T curpé

sur {'autre est proportionnelle :

((Champs et lignes de champ

en interaction.

®ours2p. 2021203 |

est proportionnet
2 la masse
de lastre.

Le champ de gravitation créé
en un point P par un astre
sphérique de centre 0:

Quelle est I'allure du champ
gravilationnel g créé par
une étoile de centre A 7

Le champ électrostatique créé
en un point P par un corps
poncluel de charge électrique g:

ne dépend pas de q.

La charge du corps
placé en A est
positive et celle

Deux corps de charges
électrigues opposées sont
placés en A et B, Une ligne de

est propartionnel
3 la masse du corps
placden P

ne dépend pas
de la distance
entre P et le corps.

La charge du corps
placé en A est
négative et celle

est inversement
propartionnel
aop?

ne dépend pas de
la charge électrique
du carps placé.en P.

il est impossible
de savoir ol est [z
charge positive st

champ électrastatique les relie.  ducorpsplacéenB  ducorpsplacéenB ol1-ast la charge
Elle est orientée de A vers B, est négative. est positive. négative.
la force subie
le champ
. 0 e champ par un électron
En tout point P d’une l|gne electmsta.llthe. est &lectrostatique ast en P est orientée
de champé H per n
. Hs tangent a la ligne. dans le méme sens
a la ligne.
que la ligne.

{ @ Corigts p. 445

(@3 surlaLune
Le dernier humain & avoir posé le pied sur le sol tunaire fut le géologue
américain Harrison Schmitt en 1972, tors de la mission Apollo 17, Comme
ses onze prédécesseurs, il s'est senti plus léger que sur Terre.

Doanees - Constante de Ja gravitation universelle : G = 6,67 x 101 N-m2kg2
*Masses de la Terre m, =597 x 10¥ kg et de la Luna m = 7,35 x 102 kg
Rayonsmnyemde'la‘l‘bnek.,- 6,37 % 10% kmn et de la Lune R, = 1,74 x 103 km
- Norme du champ terrestre  1a surface de la Terrs : g = 81 Nkg~1

") Déterminer {a norme du champ gravitationnel g, di 3 la Lune & sa surface.

Calculer gi et compléter ‘affirmation de l'énancé sous la forme
L

« il s'est senti x fols plus léger que sur Terre », en précisant x
On considérera que deux points quelconques de la Terre et de la Lune sont
distants de D= 3,84 x 10° km, distance Terre-Lune moyenne.
Déterminer l2 norme du champ gravitationnel g, dir 4 ta Terre 4 {a surface

du sot lunaire. Calculer Z—" el conclure.
v

€ La distance entre te centre de la Lune et un point de sa surface est 2.
La norme dv champ gravitationnel lunalre & la surface de la Lune est done :
L 7,35 x 102
=61 soit g« 4,67 %10 x ————— . 162 N-kg~t
STt A @ rax100z 52N
{0

Qﬂnculwle—g‘-A.gt
g

La norme de la force gravitationnelle F subie par un systéme de masse m
& lo surface de la Lune de la part de |a Lune est £ = mg,. Elle est done
sl fols plus folble que la norme de son poids sur Terre # = mg.
Horrison Schmitt s'est donc sent six fols plus léger que sur Terre.
€ La norme du champ gravitationne! d0 4 la Terre & fa surface du sol lunaire est :
S9Txa0 270 x 109 N-kg-t
O ET ) ¢
Le quatlent des normes des deux champs & la surface de la Lune est alors :
5 _ 18 .
o ZTx103 £99x10? ——u
A la surface de a Lune, Finfluence gravitationnalle de fa Terre st donc
négligeable.

m
gr=C T; soit g; = 6,67 x 10711 x

aeM (11A (28 @)

Vi Cearlafo -
15:C [6)A (17)Aerc 18

1Hlc 20a 218

Chapitre 9« Interactions et champs 205

Harison Schmitt sur fa Lune
en décembre 1972.

Exprimer £ en mdtres.
(D Cours2ap. 202

Falre e lien entre les champs
de gravitation et les forces
gravitatiennelles subies,

(® Cours 2ap. 202

Si{e quotient de deux grandeurs est irds
£levé, on peut dire que le dénominatenr est
négligeable par rappart at numérateur.

Chapitre 9 - interactions et champs (_207




______ Essentiel L

 Vidéo
T ke b gt
A Haoust ramiriqus

! Grandeurs Fhacroscopigues
caractéristiques des liquides et des gaz

=

. T penkgm3 Tenk
p=1 menky | T=0427315 | gonec
v Venm? | i
Faible agitation Forte agitation
T - | - »
S : s
| parande « Lo :
| : LT
Gaz Liquide T faible T grande
(Tﬁsa’ﬂ o .
— | PenPa .
P £ Fenl Gaz Liguides
S Senm? - o
Chocs rares Chocs nombreux
et peu violents etviolents
| Lotde Mariotte Loi de la statique
~of | (atempérature des ﬂuidgs
- fFiaible Fgrande c L
- 3 P x V= constante P,-P,=pglz,-2,)
= -
Force pressante: F=PSn

Pout bien féviser [ S P
i © Veiller aux unités

Apprendre par ceeur 9

" La relation entre la force pressante,
Ia pression et {a surface
La lof de Mariotte
/ La lui de a statique des fluides

cube (kg-m3).

Falre des exercices en autonomie
QCMp.227
Exercices résolus p. 228 et 229

" Si tout va bien, faire les exercices 41,43
et45.

(22) Forces pressantes sur un hublot

Le 31 juillet 1901, les deux météorologues allemands Arthur Berson et
Reinhard Siiring se hissent & plus de 10 000 métres d'altitude & bord du Prusse,
ballon gonflé au dihydrogeéne. A cette altitude, its perdent connaissance
par manque de dioxygéne, mais reprennent finalement conscience et
réussissent leur retour sur la terre ferme. Quelques années plus tard, on
envisage de reproduire cet exploit = - ,mais cette fois, les passagers se
placent dans une cabine pressurisée  la pression intérieure P, = 800 hPa.
En val stationnaire & U'altitude de croisiére, la pression extérieure est
P. =250 hPa On considére un hublot circulaire de diamétre 0= 50,0 cm

) Caleuler la norme F, de {z force pressante exercée par l'air intérieur sur
te hublat, et celle, F,,,, de la force exercée par |'air extérieur.

() Représenter ces deux forces sur un schéma

e Calculer fa narme de la force nécessaire au maintien en équilibre du hublot.
Cette force est assurée par des attaches, chacune pouvant supporter 2 kN.
Combien d’attaches sont nécessaires ?

p?
€2 On calcule la surface dv hublot : § = R? = nT

-2)2 .
soit s=nwao.mm? i

La norme de la force pressante est £ = £ x §.0n a donc :
Fp = Py X §= 800 % 202 0,196 = 1,57 x 10°N
Deméme: F,,, = P, x§ = 250 x 102 % 0,196 = 4,91 x 10N

€ La force exercée sur le hublot par Yair
intérievr a une norme environ trois fols plus
grande que celle exercée per Ialr extérleur.
Volci, ¢l-cantre, le schéma des forces. Le
vecteur ¥ est unitaire.

© Ennotant 7 la force de maintien, féquitibre .
du hubtot se tredutt par la relation :

5 - S o V-
FtFap+Fi=0 ———

Pone, d’aprés l’nrlentgtlon des farca:ﬂdnnnée —

sur le schémn : f=(F, —F, )V

On en dédvlt o norme = 10,8 kN.

1l fout donc av moins 6 ottaches.

QM ([@yBetc (128  (M@)C {8 @A
aec G7C  (5a (DAetb  (@IC

(21)8 car la pression augmente d'environ 1 bar tous les dix
mitres et vaut environ 1 bar  fa surface,

Théme 2 - Mouvement et interactions

Exercices résolus

 DESCLESPOUR REUSSIR ||

» La température d'un corps sexprime en kelvins (K).

® La pression sexprime en pascals (Pa}.

® Le volume s'exprime en métres cubes (m?).

» Lamasse volumique s'exprime en kilogrammes par métre

®Caurs ) p. 223

‘, } € Connaitre le champ d'application des lois

¥ La loi de Mariotte ne s'applique que pour les gaz,
a température constante.

* La loi de |a statique des fluldes n'est appliquée ici
que sur fes flujdes incompressibles (liquides).

* L'axe des altitudes () est orienté vers le haut.

(®Cours 3p. 224 et p.225

i

taéronaute suisse Auguste
Picard {3 droite}, vu & travers le
hublat de la cabine du balton qui
lui permit datteindre 15 785 m
d'altitude en 1931,

La surtace o un disque est donnée par
larelation: ~ S=mR?
Sl dp I

i

Les longueurs des vecteurs doivent Etre
propartionnelles 2ux normes des forces

A U'équilibre, 1a somme des vecteurs force
est nulte.

Chalsir la ou les bonnes réponses. En cas darreur, revoir le paragraphe du cours assoclé.

QCM interactif
tatir<lic foe 1229

Ocous1p2s |

f Grandeurs macroscopiques de description d'un fluide

A véchelle microscopigue, un gaz
est modélisé par des entités :

&n mouvement
désardonné.

dispersées

immobiles. i
dans l'espace.

du méme ordre
de grandeur
que celle d'un gaz.

La masse volumique d'un liquide
est:

trés inférieure
3 celle d'un gaz.

trés supérievre
a celle d'un gaz

Une température 7= 100,00 K

correspond 3 : 6=37315°C

9=-100,00 °C 8=-173,15°C

( Action d'un fluide sur une surface Ocours2p22¢ )

La relation entre la norme F de
la force pressante, i3 pression P F=
et la surface Sest:

S=PxF

wlw
°
"

»lm

La pression atmosphérique au

niveau de 12 mer vaut environ : 1.0 bar

10x105Pa
La norme de la force pressante
exercée par un gaz & la pressian
P =800 hPa sur une paroi de
surface 5= 10 m2est:

8.0x 104N 80x10*N BOX105N

((Modele de comportement d’un gaz : loi de Mariotte @cours1p.24 )

@ A température et quantité de
matiére constantes pour un gaz
donng, la pression P et te volume
V vérifient la relation :

P+V= PxVs=

<|v
I

A température canstante,
torsque l'on multiptie la pression
d'un gaz par 2, le volume :

est divisé par 2. est inchangé est muttiplié par 2

( Loi fondamentale de la statique des fluides Ocousapazs |

est proportionnelle
& la différence
de leurs altitudes

Z5~ 2y

est proportionneite
& la masse
volumique
du liquide.

Dans un liquide, la différence
de pression P, ~ Py entre
deux points AetB:

est toujours
positive.

La masse volumique de l'eau
salée est supérieure a celle
de l'eau douce. La pression
4 100 métres de profondeur

est plus grande
dans un lac
que dans {a mer.

est identique
dans un lac
et dans la mer.

est plus faible
dans un lac
que dans la mer.

Dans l'eau, la pression vaut
4,5 bar 2 une profondeur de :

45m

35m 0,45 m
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Exploration d'une épave sous-marine
Un plongeur s?uh_aile explorer 'épave d'un bateau située 3 une profondeur
d=50m Il s'équipe d'une bouteille de plongée contenant ¥, =15 Ld'air
& la pression P, = 200 bar.
Le hublot de son masque a une surface 5 = 100 em2,

Calculer 1a pression £, de t'eau 50 m de profondeur.

Quel volume total ¥, 'air de la bouteille occuperait-it a la pression qui
régne & cette profondeur ?
On supposera que {a température ne varie Ppas au cours de la plongée.

Calculer la norme F de la force pressante exercée par l'sau sur la vitre du
masgue du plongeur lorsqu‘il se trouve au niveau de l'épave. 2

Données
Pourquoi dit-on qu'ily a un risque d'écrasement du masque sur le visage - Paum = 10b2r = 1,0 10°Pa

1000 kg-m™

du plengeur ? (On parle de placage du masque.) ZZ:‘w kgt

On choisit 'rigine des altitudes (z, = 0) au fond de Vequ.

ta surface de leau est donc & Faltitude 2, = d~ 50 met la pression

quigrégneest £, = 2,

On utilise ta lol fondamentale de la statique des fludes incompressibles :
Pp=Py=pglz, -2

Pour appliquer |3 o} de ta statique des
fluides, on doit définir soigneusement les
alhitudes des points cansidérés.
donc £, = 2.+ p,..gd ®ours4p 225
soit £, =1,0 x 105+ 1 000 x 10 x 50

= 6,0 x 10 Pa = 6,0 bar
Remarque On vérifie sur cet exemple |z Joi connue des Plongewrs :1a pression
eugmente de I bar & chaque fois qu'on descend de 10 mitres,

La température reste constante av cours de la plongée, on peut done utiliser
la loi de Marfotte :
2, XUy = Pyx ¥,

B xV, La o de Mariotte dort 8tre écate entre
done ¥, = e deux états d'un gaz pour traduire
) {3 constance du produit de La pression
200 %105 x 1§ 107 s qlme:
solt ¥y= 8.0 107 =0,50 m? Dcours3p.224
soit U, = 5,0 1021
Remarque Pourl on pouvait garder les i bars

CAT 0N en faitle rapport.

€3 O utitize (a relation entre Ia pression, la norme de In force pressants
et la surface de la paroi.
On a calcuié la pression #, au fond, on en déduit :
Fabyx§=6,0x10°x100 x 104 = 6,0 k!
La norme de cette foree, dirigée de I'eau vers le visage, est trés grande
et dépasse largement la force pressante exereée par Vair dan le masque.
Pour gviter le placage, le plongevr doit souffler de Iair par le nez,
afin que la forte pressante de cet air campense ceile de i'eau.

LT s Fexpression de la force pressante,

ta pression doit &tre exprimée en pascals,

et [2 surfare, en métres earrss.
®Cours2p.224

O Exercice 37 1,237
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La variation du vecteur vitesse d'un systéme pendant une durée At est:

Pour une chranophotographe, Mit
AVit) est construit ainsi: :

AV =V(e+ A -7t

YA 5
\ AWir

T

Wt r b0

TION E““‘

E[\IANAT\ON OE

E
F"'A v“ﬁs Version appi

Somme des farces appliquée au systéme A\
F

Sa norme siexprime en newtons (N)
{ou en kgms-2).

Masse du systéme
en kilogrammes (kg)

Deux utilisations possibles -
tot

Mouvement
du systéme

influence de fa masse est d'aut:

Version approchée
de {a deuxidme loi de Newton

Pour la méme force totale appliquée, la variation du vecteur vitesse

rochée de la deuxiéme loi de Newton

Variation du vecteur vitesse
AV(I) Pl pendant la durée At

S5a norme s'exprime en métres
“Ate parseconde (ms-1).

J

Ecartde temps en secondes (s) |

_ AV
=m ——AI

Somme des forces
appliquées au systéme
=

Frot

ant pius grande que la masse du systéme est petite.

Pour bien ri -rvi'F 3
Apprendre par cceur ¥ } I

Les expressions du vecteur position,

du vecteur vitesse et de sa varfation J<

La relation liant la somme des forces vy

exercées sur un systéme  la variation r 1

de son vecteur vitesse 4 ’
-

Faire des exercices en autonomie {88
‘QCMp. 249 N
Exercices résalus p. 250 et 251

Sitout va bien, falre les exercices 28, 30,
34,37 et 39.

successives de Vénus aintervalles de te

=¥

imprimer le document |

tiereclicfefpc1250
Dans le référentiel héliocentrique {tié au Soleil), on obtient les positians

B Ay
[ DEs CLES POURREUSSIR |

© Maniputer des vecteurs
» Les forces, vitesses, variations de vitesse sont
des vecteurs. Il ne faut pas les confondre avec leurs
narmes {qui sont des nombres). Lorsque I'on est amené
a {es ajouter ou les soustraire ou lorsque fon écrit
une égalité, bien vérifier que F'on a des vecteurs des
deux cotés du signe =.

@ Veiller aux signes des variations
®les par la lett; que A
{delta majuscule), ont dans tout le chapitre [a méme
signification : la variation de la grandeur U entre la date ¢
etladate ¢ + At s¥écrit;
AUty = Ut + A - Ul

®Cours b p. 245

— s

fast

mps égaux At = 4,00 x 109 s,

e 3

d=1,00> 10"m

Dornges

*Masse de Vénus :
m,=4,2685 x 104 kg

} et construire le vecteur

*Masse du Soleil :

vitesse de Vénus en deux positions successives, 3 lechelle de 1.0 cm pour
1.25 x 104 m«s™". Construire ensuite la variation AV de ce vecteur wtesse

entre ces deux positions, puis mesurer sa norme Av. Calculer enfin F

mg=19891 x 109 kg
* Distance Soleil-Vénus
Dgy=1,08x 104 m

universelle :
Lexpression théorique ds E est —= G—LD La calculer et commenter. G =667 10-1 N-m2kg

- Mesurer la distance parcourue
sur le dessin. i}

~ La calculer en réalité,

- Calcoler es normes des vitesses.

—_— ~Canstruire leur difidrence Av.
Fiee A

C

_il'(u At

Attention au nombre de chiffres
significatifs

c B AetC

BetC A

BetC
AetB

C : d'apris la deuxiéme lo de Newton, pour une force identique,
plus 12 masse est grande, plus Feffet de ia farce est petit,

C

Qcm

250 ) Théme 2 « Mouvement et interactions

- Constante de la gravitation

- Construire les denx yecteurs vitesse

QCM Interactit
Matler-clcr/pc1zs?

Qo

®Cours 1 p. 245 ]

Choisir la ou ies bonnes réponses. En cas d'erreur, revoir le paragraphe du cours associé.

o O

i'-_VItesse et variation de vitesse

Le vecteur vitesse V(1)
d'un point M a linstant t est
environ égal & a:

MM + At}
At

Mt - AtIM(t + Af) MMt + At}
24t At

Lexpression de la varlatlon

du vecteur vitesse AV(t) entre t Vit - Vit + at) Vit + At - Pt -An Vit + At - V()

eti+Atest:
Soient les vecteurs "e[ “J

,x L Vot Yor Vo~ Yar Ver = Vor
et v Vo, Alors les Vay + Vg, Voy — Vg [

coordonnées de Av! sont:

Un systéme en mauvement un vecteur vitesse d un;varlatli‘on d une variat.l‘un
rectiligne et uniforme a : constant © VECteur yitgme e)Vectorgyitesss,
constante non nulle. nulle.
Somme des forces appliquées & un systéme ®Cours2p.245
Soient trois forces » o - - -
appliquées A’V . F . Fy b
N i ~ = o) =
& un systéme. F A ?m F; R Foor Qﬁ
Leur somme i, F For

se construit ainsi :

(_Retation entre forces et variation du vecteur vitesse Ocours3p 2861247

La retation liant {a variation

AVit) du vecteur vitesse d'un AV B v A7
systéme de masse m entre m?:ul = T BY t ? =m—

F at at S AL
tett+ Atetls somme F, m
des forces appliquées est :
A partir de ia relation Vit+al= B . Vie+an=
précédente, la vitesse a linstant ,—._.' Vit + At}= mF, At Vi)
t+ At sécrit: . Vit) + et Af m—N +Fm
Deux particules 1 et 2 sont L L
lancées & la méme vitesse et o = malssal Spasse a
subissent la méme force Eiles ont e la particute 1 de la particule

est plus grande
que la masse
de la particute 1.

est plus grande
que [a masse
de la particule 2.

Particule 1_ 1a méme masse.

7

. En ce point, En ce point, En ce point, la somme
La chronophotegraphie =" de’s la norme de la des forces appliguées
du mouvement d'un systéme forces appliquées somme des forces au systéme a
est connue. N au systéme appliquées au le méme sens et
En un point, on trace AV(t). est dgale & AV systéme est ég_a}e la m&me direction

* alanorme de Avit). que AV(E).
el
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{27 Sans parachute
Le 30 juillet 2015, le cascadeur Luke Aikins (de masse m = 75,0 kg) a
effectué un saut vertical sans parachute depuis une altitude de 7 620 m,
I s’est laissé tomber sans vitesse initiale
Aprés At = 120 s de chute, it a été réceptionné par un filet 3 76 métres du
sol. Sa vitesse était alors de 53.6 m-s™
Donnge = Norme du champ de pesanteur. g = 9,81 Nkg-!

£n supposant que le cascadeur ne subit que son poids F. utiliser ta
deuxi@me loi de Newlon pour calculer la vitesse qu'il atteindralt aprés
120 s de chute. Commenter la valeur obtenue

En réalité, Luke Aikins 2 également subi une force de frottement 7 verticale
et orientée vers le haut, de norme supposée constante.

Utiliser la deuxiéme loi de Newton pour calculer la narme de la snmme
des forces appliquées au cascadeur {notée E 1ot)- Quel est le sens de o
Réaliser un schéma représentant sans souci d'échelle ?:m, Pet?.
Catculer ensuite la norme de la force de frottement subie par le systéme.

Pour utiliser la deuxizme Loi de Kewt
il faut adapter 3 la situation étudiée
{torces, vitesses) et préciser la date
de début et (2 date de fin

2 On applique comme précédemment fa deuxidme lol de Newton
entre le début et la fin de la chute. Cela 'écrit ict
" viat) - ¥(0)

N =Fy avecv(0)nulle.

{Ohserver le schéma des forces pour n
se tromper en passant d'une égalitd
vectorielte 3 une égalitd sur les norm

Qe

Chapitre 11 - Mouvement et forces
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Aol res o A G Cholsir la ou les bonnes répanses. En cas derreur, revolr le paragraphe du cours associé.

I
cnnventlon générateur Modélisation du générateur réel = ﬂ j _ L
tensian et courant orientés dans le méme sens Ug=E-r! Charges et courants électriques ®Cours1p.267 |
Puissance électrique fournle £: force dlectromotrice (en V) .
Pr=Uql r = résistance inteme {en Q) Un courant électrique peut &tre d'dlectrons P d‘rein:‘ILéS t :’:,glm:_ U
dii & un déplacement : uniguement. eclriquemen Sl ogpeirons
[ A chargées. uniguement
Silun courant électrique les charges positives  les charges négatives les c:f;zezg\?:sltlves
~ parcourt un fil électrique : se déplacent dans se déplacent dans se dé| la?:ent dans
- / . (e sens du courant. le sens du courant. des s:ns opposés
Conservation de 4nergie i B —— - '
. Un courant électrique
L L > d,:"e'n‘;‘;';’(:: " diintensité / = 80 mA transfére 0705 7.0x10%s 1hs
| ransfare une une charge G=56Cen:
( charge électrique ) - .
; QEenQ | Puissance électrique ®Cours2p.268 |
G L en une durée At (ens): J
Con_ven!ion ret‘epm:r | Q Une puissance électrique W (watts), J (joules) MW (mégawatts)
‘:n":;"ns" :;?:I::s L = E peut s'exprimer en : . .
Puissance éleciriqua reque La puis'sam:.e d‘une bouillaire 2 kWh 2w 2 kW
P=UI U est environ :
. " quand seulement si sauf si
:ae:‘fse::zuilzls::m r:u:j!e . un courant électrique  l'intensité du courant 1a résistance
Rend - ertisseur s que : le traverse est assez grande. est assez petite.
endement 7 d'un conv
C de pisi Il . Py +—~Puissance utlle Un dipiie chmigue de
=— résistance R = 100 £ regoit une
- Puissance reque:  P=RI? | n Ptot «_puissance totale reque puissance P = 20 W. Le courant 0,45 A 22A DDA
» Effet Joule : dissipation dénergie électrique A B ey
en énergie thermique au passage du courant Le rendement est for[lpris entraOet 1. aua le tra\{grse apour _'_"‘__ef‘s'f“é -
électrigue. I peut étre exprimé en pourcents. Un appareil électrique
consommant une puissance 5
P =150 W pendant une heure [ Dos20y SLUI0D
a transféré une énergie valant :
Pour bien réviser _| DESELES POUR REUSEIR. { Générateurs de tension @cours3p.265 )
Apprendre par ceeur ¥ les d .
- La force élect trice -
Le lien entre Fintensité dut courant ® Les lectrons vont dans le sens contraire du courant. & d'un géné rate:ﬂ"sl'uexprim cen: V{vots). N {newtans). J (joutes).
lectrique et le débit de charges -] * Veiller aux conventions récepteur et générateur pour que . ) S
. " les puissances calculées soient positives. @ La tenflon aux bornes diminue quand est plus grande
La définition de l'effet Joule et ®tours 1ep.267 d'un générateur réel Uintensité du ne change jamais.  que la tension & vide
I'expression de la puissance Joule de tensian : courant augmente. de ce générateur.
AT © Caleuler un rendement
€ modele du genérateur r © On peut calculer un quotient d'énergies ou un quotient r : —
Le lfen entre puissance et énergie de puissances. | Convertisseurs et rendement ®Coursap.269 |
'y *{| faut identifier les énergles {ou les puissances) utiles et convertit forcément ne peut convartir
L? déﬂnhlnn_du tendsment tas pertes. @ o " . une partie Fénergie que a un rendement
d'un convertisseur . ¥ Un convertisseur d'énergie : de l'é A 3
* Le rendement d'un convertisseur est compris entre O et 1 e l'énergie recue 50us une seule compris entre D et 1.
Faire des exercices en autonomie ®Cours 4p.268 en énergie thermique.  autre forme.
QCM p.271 1© Discuter de "effet Joule (28 yn panneau solaire convertit
L » || est la cause de pertes énergétiques sous forme 80 W de puissance lumineuse 015 67% 155%
Exercices résolus p. 272 et 273 de chaleur dans les convertisseurs, ;Tc‘-‘:_e" 1 ZSW de P:'SSEH:E
Sitout va bien, faire les exercices 35, 38, ® 5 clest la production de chaleur qui est rer.her:hée, ectrigue. Son rendement est :
41,44 et 55. Il ne s'agit plus de pertes.

(D Cormigés p. 445

Chapitre 12 Asp d i m

Exercices résolus

{27 Pile électrique

Seit une pile &lectrique modélisée comme I'association en série d'un
générateur idéal de tension de £.6.m. E= 6.0 V et d'un dipéle chmique de
résistance r= 0,50 Q. Etle est branchée & un moteur. Un courant d'intensité /
parcourt le circult. La tension aux bornes du moteur est U =50 V.

(25) Batterie d'un véio électrique

Un véfo électrique est dolé d'une batterie ayant une capacité de stockage
Q= 5,4 x 104 C et délivrant une tension U =36 V.
Le moteur qui permet de réduire l'effort du cycliste recoit une puissance
élactrigue maximale P = 500 W.

e L.a batterie étant complétement déchargée, it faut une durée At =75 h
pour la recharger. Calculer l'intensité /, du courant qui traverse la batterie.

G Lorsque le moteur fonctionne, exprimer lintensité maximale /., du courant
qui traverse le moteur en fonction de P et U. Calculer sa valeur.

O Calculer en minutes la durée At, pour que l_a batterie so_it entié¢rement
déchargée quand le moteur st utilisé a sa puissance maximale.

J Faire un schéma du circuit avec L3 pile modélisée par deux dipéles
7 En utilisant ia loi des malles, exprimer ! en fonction de E, U, et r.
Calculer sa valeur.
Cateuler la puissance échangée par chacun des trois dipsles élémentaires
en précisant si elle est recue du circuit ou fournie au circuit
Définir le rendement 1 de la pile pour son fonctionnement dans ce circuit.
Calculer sa valeur

© La batterie regoit une charge électrique totale @ en une durée Af, <7,5h, . faut conventis L2 durée en secondes, afin
SOt Al =T7,5%3600 =27 x106s. e = _ dobtenir Fintensilé du courant en ampéres Schéma du cirevit avec la pile modélisée :
Lintensité du courant de charge est donc : ® Cours 1p.267 =" lecourant est orient dans e méme sens
T que (a tension du géndrateur. Il sorl
- fAC dg I3 borne positive.
o« Lot ®Cours 3p. 269
54 =
soit T, o110t 2,04
G Le moteur regoit la puissance électrique : P=UL. —_— -
o i le moteur :
On déduit Vintensité maximale I, dv c::;ran! qul clrcule dans le moteur A
Im-v aimpose 12 battene B e 2 20 D’aprés la joi d’Ohm, la tencion aux bornes de la résistance interne = .
500 du génératevr est: U = rl Parcourir (a.malllsar respectant
soit I _=~—=14 A N /_\ les conventions géndraleur et récepteur
LT En parcourant (e circult dans fe sens du courant, la loi des mollles s%écrit :
Lo t—tf 0 ®Cours 1 p. 267
m

3 La batterie fournit un courant d'Intensité T, ,, pour que le moteur

fonctionne & sa pulssance maximale. Elle est totalement déchurgée On dédult Fintensité T dv courant dans ce circuit :

lorsgu'elle o cédé la totalité de sa charge glectrique Q. Ie £~ ot T~ 60-50 208
La durée de décharge dans ces condltions est donc : ¥ 0,50 04,
a
Aty = Attention 2 respecter [unilé demandée La pulssance électrique fournle au circuit par le générateur idéal est
T ﬁ pour e résultat final. peuEI=12W
5,4 %104 ,10 75, tolt At = 65 N Revir.les définitions des puissances
soit At = =3,9%10%s, sol min. La que regue par la Interne du . stles conventians d'arientation.
(puissance dissipée par effet Joule) est : = ’ ~ (® Cours 1p.267
ParI?=20W a—
La puissance électrique regue par le moteur est :
il b= U, I=10W
8
ack (36 @herc A €3 La pulssance maximale dispornible de la pile est celle que fournit
[GLES ae fe générnf.eur idéal de tension: = £1 a5 1 bil i
: SeTh ¢ Japrés le bilan de puissance

19)A:P=RP doitd d La ef disp pour faire foncti le moteur est - de ta question précédente, il faut identifier

A @A @c¢ @c P U I e type d’énergie qui a été converti sous
Le rendement de fa pile dans ce fonct t crit ' H i o

e rendei e {n pile dans ce fonc! o;memen s'éerit donc : ®Cowrsap.269
PR
L

On calevleny = g =0,3% soltn =83 %.

Bhrersed | 5277
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Au=d ! o et

A A Manoe pumirique
enAdig. & AN ‘&q w.l.
15

B
B -
TRAVAL Le travaill Wyl F) d'une force F est l6nergie V4 7
pruNE que le systéme regoit sous leffet de N,
lors de son déplacement de A & B. ; Trajectoire
Travail d’une force F constante
'/ WA,(F‘)=F-E=FxAExms(uI ‘j
| Potds 7 Frottements f constants Force Fconstamment |
sur une trajectoire rectiligne perpendiculaire
I WiglP)=mg(ys-yp) w“(;)= _f xAB | au mouvqemment
(WyplF <0) | WyglF)=0
Systéme qui se dégl.ac_e ds A2 Betsubit les farces y B
SE Fr.Fy Fy ete ¥
n\u p NERGIE Variation de I'énergie cinétique du systéme entre A et 8 A8
DEQ\IE“Q‘E A, = E{B) - E[A) = Wig(Fi) + Wip(Fa) + WiyslF5 + - —
> b f A F »
0 XA "l

¥ R
-
z o o o
R a8 AE, = Wyp(P) + Wag(f) + Wpp(R)
-
P
B
Situation réelie Cholx du systéme, Bilan des forces Appli:atinn‘du théaréme
du point et schéma de I'énergie cinétique
qui le représente
et du référentiel
= =
I t i - X ‘
'wa‘ -S| LLAL ! b e
Pour bien réviser | . -t DES CLES POURREUSSIR

[ *

Apprendre par ceur @
Lexpression de I'énergle cinétique

© Respecter les unités

| * Utiliser les unités du systéme intemational (kilogramme,

- > metre, joule, métre par seconde, etc).

= Mattriser les conversions usuelles {(kilométres par heure
en matres par seconde, par exemple}.

L'expression du travall d'une force
constante

Le théoréme de I‘énergie cinétique

B € vellier aux signes

* Veiller & ce que les signes des travaux soient cohérents

- {négatif pour une force résistante, positif pour une force
motrice).

» Une variation est positive pour une grandeur
qui augmente, et négative pour une grandeur
quidiminue.

Faire des exercices en autonomie
"QCMp.293
"Exercices résolus p. 294 et 295

" Si tout va bien, faire les exercices 36, 38,
43 etds.

(®)Cours 2 p. 289 et 250 et Cours 3p. 291

4
1

Exercices résolus

(23) Benne basculante
Un parpaing glisse sur une benne basculante, sans vitesse initiale.
On étudie le parpaing modélisé par son centre d'inertie dans {e référentiel
terrestre.

Donndes = La norme du champ de pesanteur est g = 3,861 N-kg?
» La masse du parpaing vaut m = 15kg.
+ Les frottements dus & Ja benne ont une norme constznte f=20N.
+1a benne a une longueur AB = 4,0 m et est inclinée de o = 45° par rapport
&l'horizontale,
» On néglige les frottements de I'air.

Dresser le bilan des forces qui s’exercent sur le parpaing et les représenter
sur un schéma.

Exprimer le travail de chaque force sur le trajet de A 3 B.

En utilisant e théoréme de Uénergie cinélique, exprimer puis calculer la
vilesse v du parpaing lorsqu'it arrive en B.

Le tystéme subit A =
— son poids 7”, vartical vers {e bas ; ~ : ‘R
7 é forces sont
— les frottements de la benne £, paralléles Sur le schéma, toutes fes forc
: Tu |;:’enmz vers le haut ; ! 7 . ?/— représentées & gartir Jun point,
— la réaction normale de la benne 3, perpendiculaire P \._‘
& cette dernidre, vers le haut. 3 H
Le travail du polds vaut W"(;) =mgly, -y} *Altitude m:'ims
avec y, 'aftitude du point A et y, celie du point 8. Yo A P e B i T
fAvec les notations dv sc:céma cl-contre, u parpaing,  faut tilser a
on a y, = y; et sina) = w ’"9‘{"""“9"":‘:
ce qui donne y, — y, = ¥, — ¥, = AB X sin{at), Ye=y,| sin(ebeﬁ A
. 3 : | B B
puis W, {P) = mg x A8 x sinla)). &—— e
On sait que le travall des frottements vaut Wy, (£} = —f x nn,4—_';;__
La réaction normale de la benne étant constamment perpendiculaire av i 3
mouvement, elle ne travaille pas : &, =0 Veiller aux signes des différents travaux
{®Cours 2p.289 2290
@ L théoreme de t'anergie cinétique enhe_' Aet s‘éjrlt P,
A = £(B) — £ () = W, (PY+ U, (£)+1, (R)
avec £(A) et £,(8) lex énergiex cinétiques du parpalng respectivement en A
Sen g Bien respecter les notations de Ténoncé.
Le parpaing st immobila en A, et 7 ne travaille pas, done cela s'éerit aussi : ® i an sl

%mv.z = mg % AB  sinfa) — F % AR
En divisant les devx membres par m et en les multipliant par 2, on obtlent :
(A 2(; x AR x xinfo) - %x Av

f
Puis v, = (2 An[gtln(a)—;)
l

Lapplication numérique donne :

. acs iy B e DA @A
oy _ 0] et 4 BetC @B @C DA
vy = ~2x4,0(9,l1><:in(45 ) 15} 6,7ms = s e @e

(27)Acar 10x 9,81 x (~5) = -5 x 102 ) {travalt du poids sur une montée
de 5m) et C car -5 x 100 = -5 x 162 ) {travall des frottements sur un

me 3 - énergie : conversions et transferts trajet de 5 m).

(38 ™

QCM interactif
bater-ste tefpeizs3

&

Choisir I ou les bonnes réponses. En cas d'ereur, revair le paragraphe du cours associé.

&

e " 3
| L'énergie cinétique Otous1p.289 |
L'.énergie‘ci Eti est la méme dans dépend n'a rien & voir avec

‘d 'un systéme ; = tous les référentiels. du référentiel fa notion de référentiel,
@ Lorsque la vitesse du systéme 52;:2:;{' sz;-:‘t‘é;\.ergie son énergie cinétique.

t doublée : Sique

est doublee est doublée. est divisée par 2, est quadruplée
@ La vitesse v d'un systéme

de masse m et d'énergie y=—F%

m

cinétique £_vaut :
@ L'énergie cinétique d'une
- voiture d'une tonne ayant une
vitesse de 50 km-h~" est :

delordrede 10°).  delordrede 102J.  delordrede 106§

[_Le travail d'une force ®cowrs2p.289et290 )
[14) Le travail d'une force P
S'exprime : en newtans. en newtons matres en joules.
LIREATHITENE hon s'intéresse 3 un systéme qui va de A 4 B en subissant ~E i’;
trois forces représentées ci-contre.
@ Wag (F,) est: négatif, positif, nul
La force qui ne travaille pa‘s . 2
est: F‘ ) F;
(17) La vateur absolue du travait inférieure supérieure égale.
[W,aFHest: alw B alw,g Bl 3w Bl

quand le systéme quand [e systéme

Le travail du poids est positif : dans tous les cas.

T monte. descend
Le travail du 5km 3k
poids d'un chariot ™ . 7 q
d'une tonne qui i environ-4x107).  environ -3x107 J, environ~5x 107 ).

monte cette pente vaut :

Le travail de frottements

de norme constante sur est toujours positif,  est toujours négatif peut éh:e pt_)sitif
une trajectoire rectiligne : ou négatif.
| Le théoréme de Pénergie cinétigue OCours3p.291 |

La somme des travaux des
forces subies par un objet
en mouvement est égate & :

son énergie
cinétigue initiale.

Ia variation de son
énergle cinétique

son énergie
cinétigue finale

La variation d'énergie cinétique
d'un systéme de masse

m =10 kgvaut AE = -5 x10%J
sur un trajet rectiligne de 5 m.

Il a peut-&ire été
fancé verticalement
vers le haut
dans le vide.

Il glisse peut-&tre
horizontalement
avec des frottements
de 100N.

Il a peut-étre été
Laché dans le vide.

Chapltre 13 - Théorbme de Iénergle dinétigue 293

(28 Remonter la pente
Karim utilise un téléski pour rejoindre le haut d'une piste de ski, La distance
qu'il parcourt vaut alors AB = 500 m, et la piste est inclinge d'un angle
©.=5,0° par rapport 4 I'horizontale. Sa vitesse_v'laut v=5,0km-h-! tout au
long du trajet. La perche exerce une tension T sur Karim, inclinée d'un
angte = 75° par rapport & la piste, et de norme T= 200 N. Les frottements
de t'air sont négligés, et ceux de la neige sont supposés avoir une norme
constante
flonnées » Norme du champ de pesanteur : g = 9,81 N-kg-1

~ Masse de Karim : m = 30 kg

Dresser le bilan des forces et les schématiser.
Exprimer le travail de chacune d'elles
En utilisant le théoréme de I'énergie cinétique, calculer la norme des
frottements

Le systéme est Karim, modélisé par son centre d'inertie et étudié

dans le référentiel terrestre.

Karim sublt :

—son polds 2, vertical, vers le bas ; &

— la réaction du sol F, perpendiculaire au sol, vers le haut ;

~ les frottements de la neige £, paralléles av sol, opposés av mouvement ;
~ la tension de la parche 7, faisant un angle B avec la sol, vers le havt.

Le biten des forces en dresse La liste, avec
{eur direction, Leur sens et leur notation

o

® Laltitude de Karim augmente de AR x elnfcr), Puisque le systéme monte,
son poids st résistant. On.a done W“(F) = ~mg % AR x sinu).

* La réaction normale du sol étant constamment perpendiculaire

av déplacement, elle ne travaille pas : W"(F) =0

Revair les expressions des iravaux
® Le travail des frattements vaut ], ( )= xR, \ des forces vues dans le cours.
* Le travall de la tension de la perche vaut IIIA,(?J =T x i x cos(B). ® Cours2p. 289 €1 290

3 La vitesse de Karim étant constante, son énergle cinétique Fest auss! :

sa varlation est nulle sur le trajet de A 3 B.

Le théorzme de I'énergle cinétiqus donne alors :

0= U, (P4 U (B + Uy (F) + 1, (7)
solt : ~mg x AB x sin(0e) = F x AB + T x AB x cos(B) = 0
On en déduit, apres simpliication par AB, que :
f = Tcos(B) — mgsin(c) I

=200 x cos(75%) ~ 30 ¥ 9,81 X 5in{5,0") = 26 &

d'ol:
® Exercice 35 p.297

Chaptre 13 - Théoréme de [énergie cinétique




v ___ Essentiel .
Chty - '

Ene\&\'.n 0 COmAGan
Force consarvative

Travall indépendant du chemin suivi.
On peut définir une énergle potentielle

poids
Wiz, [P)= Wig(P)
¥y A 6
7
g\,

Energie potentielle de pesanteur :
Epp = mgy + constante

{m masse du systéme,

g norme du champ de pesanteur)

Force non conservative
Travall dépendant
du chemin suivl

force de frottement
Wiase (F) Waaee (P}

Pas de forces non conservatives
qui travaillent

Al =E B -E A} =0
Lénergie mécanique se conserve.

Forces non conservatives ;,K

AE, =E,(8) - £ (A) = Wpp(F)
L¥nergle mécanique ne se conserve pas:
ily a gain ou dissipation dénergie mécanique.

Pout bien réviser |

| _DESCLES POUR REUSSIR

Apprendre par coceur
La définition d'une force conservative
L'expression de F'énergie potenticlle
de pesanteur

La définition de {'énergie mécanique
Le théoréme de I'énergie mécanique

Faire des exercices en autonomie
QM p. 315
Exerclces résolus p. 316 et 317

Si tout va bien, faire les exercices 39, 45
et49

o Rédiger avec soin les
* Lorsdel

du

@ Verifier les hypothéses pour utiliser les théorémes
* Faire le bilan des forces subies par le systéme.
= identifier si elles sont conservatives ou non,
 Identifier si des forces non conservatives travaillent.

(DCours3 p.312et 313

@ Veérifier les unités utilisées
= Masses en kilogrammes (kg), vitesses en métres par
seconde (m-s~1), énergies en joules (J).

(®Flche ap.428

@ Velller aux signes des variations
® Une variation c'est « valeur finale mains vateur initiale ».

®Cours2p. 317 et 312

étapes de réponse
de l'énergie

(24) Pétanque
Une boule de pétanque de masse m = 700 g est idchée sans vitesse initiale
d’'une hauteur h au-dessus de 1a surface d’une piscine,
Le graphique ci-contre représente les tracés de ses énergies cinétique E_,
p ielle de op L Mécani e
Aladate t=1,15s, la boule entre dans l'eau.
Le niveau de l'eau est choisi comme altitude de référence.

€} Déterminer ia hauteur h de chute dans l'air.

() Déterminer la vitesse Yooy d€ (3 boule & son arrivée dans l'eau

@ Montrer que l'action de l'air est imperceptible, mais pas celle de 'eau. En
supposant que la seule force non conservative qui travailte est la force
de frottement due a l'eau, calculer son travait entre t= 1,15 s et t= 2,0 s.

€ bulsque le niveau de 'eav est cholsi comme référence, alors Iénergle
potentielle de pesanteur Initlale de la boule s'écrit £, = mgh.
: £
On en deduit h = . 0r & Iinstant Initial, 'énergie potentlelle de pesantevr
m

g
de la boule est €9 = 60.J. On en dédult fr - -87m

0,700 x 9,81
0 Lénergie cinétique de la boule & Ventrée dans leau (¢ ~ 1,15 <) s'erit

[
1mumz. On en déduit que v,,,2= 2%. puls v, =

Ec.-uu- 2
Or, d'apres le graphique a £- 1,15 ¢, £, ., = 60).

p———
Application numérique * v, = el =12m-s7L B

0,700

G La courbe de l'énergie méeanique est constante av début du movvement,
det=0sd ¢=1,15 c. L'action de Uair {frottements notamment) n’est donc
pas perceptible sur ce graphigve.
A partir de £ - 1,15 5, £,, diminue. C'est & cet instant que la boule
entre dans 'eaw - 'action de 'sau et perceptible.
Les frottements 7 sont la sevle force non conservative qui travallle.
D'apres |a theoréme de {'énergle mécanique, la variation de £, de la boule
entre e point A {entrée dans 'eau & ¢ = 1,15 s) et le point B (position
at=20s) f.“ égale av govnll des frottements :
AL, = Wyg(F) soit W) = £, (B) ~ €,(A) « 30~ 60 <~30.

acM @< . ——
(13)2. Le travail de  est— Fé ol Lest | jongueur du trajet rectiligne.
Id, Ye trajet 63 est le plus caurt, donc le travail a la plus petite valeur
absolus, danc |a plus grande valeur relative.

@B AA (B8

(77) ¢ La masse est m =420 x 107 k. Lénergle potentlelle 3 pour
variatlon ; AEy,=mgAy= 150, don [3 variation d'altitude est:

150
e =364 M
L 20x 1073 % 5,81
@i @A @B U8 @Aes @

Théme 3 - énergie : conversions et transferts

chaque étape doit étre explicitée.

Exercices résolus

(DFiche 2p.426

,
vers'e Bac J

i e B BN
Temps t{enj
Dennée » La norme du champ de.

‘Ppesanteur est g = 9,81 Nvkg

Utiliser fexpression de [‘énergie potentielle
de pesanievr et une valeur particoliere
sur 13 courbe de £,

(@iloernip MM mTY

Ulitiser [expression de lénernie cinétique
et une valeur particulire sur la courbe
de £,

@ Chapitre 12, Cours 1 p. 26%

Utiliser la non-conservation de Iénerie

imécanique pour en déduire le travail

des forces de frottement.
@Cours3p.312et313

QCM Interactif
Ioter-sotresns

Ocoursip.31n |

Cholsir Ja ou les bonines réponses. En cas d'erreur, revoir le paragraphe du caurs assoclé.

Q (2]

| Forces conservatives ou non conservatives

@ Le travail du poids le long
du chemin €, est ; "
mo_. plus grand plus petit
?c- que le travail que le travail é_gal N
du poids du poids au tra;/a;l du poids
. ' le long te long d : ong @
] du chemin ¢, du chemin €,. U\ ENEmIn S,
et
wF o C
@ Sur le schéma précédent, plus grand plus petit le méme
le travail des frottements £ que le long que [e long que le long
le long du chemin 6, est: du chemin ¢, du chemin €,, des chemins ¢, et €,.
{14) Une force conservative : est peut étre nest pas

[ Energie potentielle @Cours2p. 111 312 }

@ L'énergie potentielle 3

de pesanteur d'un objet peut étre constante. est forcément T fofcemem

en mouvement : constante, variable.
La variation d’énergie potentieile

de pesanteur d'un systdme de mgly,—g) $1¥5>¥s

masse m passant d’'une altitude maty, - ) mglyg =y} " Vsl

Ya @ une altitude y; est : M9Ws = Yal 1Y > ¥
(17) Si rénergie potentielle

de pesanteur d'un ballon

p 2,7cm 3.84cm 364 m

de 420 g croit de 150 J,
son altitude croit de :

fhl‘:nergle mécanique et bilans énergétiques @Comrs3p.312et313 |

LA B TN AR objet de 4,0 kg se déplace 3 une vitesse de 80 m-s~1 3 une altitude de 3,0 m au-dessus du sal.
Hest transporté 4 15,0 m au-dessus du sol et & alors la vitesse de 60 ms~1

Sa variation d'énergie cinétique

vaul: ) 567 BOJ -56J
Sa variation d'énergie
2
potentielle de pesanteur vaut ; 47x10%J 7.0x107J -47x102J
Sa variation d"énergie e .
mécanigue vaut : 53x102J 4,1x102) -53x102J
@ Les forces non conservatives A : .
sont Inexistantes. motrices. résistantes.
@ Pour que I'énergie mécanique n d soit i bil soiten
Fl‘un thet so'il constante, :3:‘:;:;‘;:‘: dans le référentiel uniforme dans
il suffit que lobjet: . d'étude. le référentiel d'étude,
(23) Lénergie mécanique d'un solide  diminue parce que  augmente parce que  est constante parce
en chute dans le vide : son aititude sa vitesse que seut le poids
diminue. augmente. s‘applique sur l'objet.
[ @comigésp.aas |

Chapitre 14 - Energie mécanique 315

Jetd'ean
Le jet d'eau de Gendve a une hauteur moyenne de 140 m. Des pampes
propulsent l'eau du lac Léman verticalement & une vitesse vy = 200 km-h-1
€ On cansidére une goutte d'eau, entre son éjection et le point le plus haut
de sa trajectoire. On supposera gu'elle subit seulement son poids.
Comment varie son énergie mécanique au cours du mouvement ?
* En déduire U'expression de v, en fonction de la hauteur maximale atteinte
hetdeg.
Calculer la valeur de vy permettant datteindre it = 140 m. Commenter
Técart avec la valeur de 'énoncé.

o

™

+ Systeme étudié : la goutte d'eau de masse m modélisée par un point
matériel.
 Référentiel d'étude : le référentiel terrestre . _——

supposé galiléen. ¥ l
|

# Bilan des forces subles par la goutte : d'aprée h
{énoncé, elle subit uniquement son palds.
® Le cystéme n'est soumis & avcvne force non
consarvative donc d'aprés le théorame de Vénergle
mécanique, |'énergie mécanique est congervée,
elle est donc constante.

€2 * 0n appelie A te polnt d'gjection de la govite.
On appelle B ie point le pius haut atteint.
La conservation de V'énergie mécanique £, de la goutte entre A et B s'8crit -

[ROEY A )]

= Le point A est chols| comme origine de V'axe vertical. En &, Fénergle
potentielle de pesanteur EW(A) de Ju goutte est choisle nulle. Comme en A,
la vitesse da la govtte est v, son énergle cindtique est £,(4) = Emvnl

. Eurire les premigres étapes de résotution
*. v pmbleme selon ia méthode générale.
Méme si tous les détails ne sant pas
demandés explicitement, ils seront uliles
par [a suite.
(DCours3p.312et 13

04 i

V'énergia mécanique de la goutte en A est donc :
1
E,(R) = £ R+ £, (A) - Emvn’

Exploiter {a canservation de {énergie
mécanique ef les expressions des énergies
cinétigue et potentielle de pesanteur

® En B, Veau cesse de monter avant de redescendre, done sa vitesse est ®cours153p.3114313

nulle. Son énergle cinétique £ (8) est doric nulle. U'énergie potentielle
de pesanteur de la goutte en B est E”(B)-mgh. Uénergie mécanique
de la goutte en B est donc » g
EL(B) = E(D+ L (B)=mgh £—
* La conservation de Iénergie mécanique £,,(A) = £_(B) donne I'égalité :
% my,? = mgh

On en dédult 1vf =gh puls u?<2gh soit enfin v~ ‘/ZE
2 g Prendre garde 3 Funité attendue et

£ On calcvle vy = /2 x 9,81 X 140 = 52,4 m-s-1, solt v, = 189 km-h-—. au nambre de chiffres signifcatifs avec
Cest un pev Inférieur aux 200 km-h? annoncés. {esquels on peut expimer ¢ résultal
Mais 'énoncé précise que 140 m est une hauteur moyenne atteints. (DRdwd p A% wcha7 pi422
§'il y a une avtre foree que le poids qui f'applique & 'eav, par exemple les
frottements de V'air, glors I'énergie mécanlque n'est pas conservée.
£t o'ity a du vent, le jet west pas vertical, comma le montre ln photo.

RO S R

Chapitre 14 + Energle mécanique
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A Manuet numirigay

T
Une onde

La célérité v fou vitesse de

 QuDES
pERIODIGUES

Pérlode T

La pius petite durée qui sépare
deux perturbations identiques
d'un méme point de l'espace.

— A

festenherzz (Hz)
sl 7 est en secondes (s)

Fréq

Pour bien réviser

Apprendre par coeur 9

" La définition de la c&lérité, © Ten's pour obtenir fen Hz
de o période, de la longueur = Unités compatibles entre elles paur A =Fv ou A=vT
d'onde (DFiche4 p.428
. i
La relation refiant longueur © Distinguer ondes fques o nion

d‘une perturbation dans un milieu matériel qui s'acta;npagne
d'un transport dénergie sans transport de matrdre.

de propagation. Eile est souvent exprimée en metres par seconde (m-s-1).

Nombre de périodes par seconde

@ Respecter les unités

estle ph de

propagation) d'une onde dépend du mifieu

Longueur d'onde A
Distance minimale séparant deux paints
du milieu matérial qui vibrent en phase
Pour une onde progressive
mécanique périodique.

=vI—

uence f

| DES CLES POUR REUSSIR | ™

d'onde, période et célérite
et savolr la démontrer

Faire des exercices en autonomie
QCM p. 339
" Exercices résolus p. 340 et 341

Si tout va bien, faire les exercices 31,
38,45 et 49,

* Lalo

= Identifier si londe progressive est périodique ou non,
* La période et [a fongueur d'onde ne sont définies
que pour des ondes périodiques.
© Bien distinguer les pérlodicités
*La période temporelle T

& une périodicité spatlale
© En cas de représentation graphique, vérifier
e qui est en abscisse :temps ou position.

ngueur donde X (distance) assimilable

(®Cours2 p.335et337

Exercices résolus

{23 Onde progressive le long d’une corde

i Atinstant 1y
On étudie le mouvement d'une corde soumise au A B
passage d'une perturbation, L'état de (a corde @) = ez
ast représenté a deux instants différetn!s sur lef S 5 ——
& ci-contre.Le ch ¢tre s 2
A Uinstant ait le manipulateur créé ia perturbation, Atinstant t Position x (en cm)
Le premier schéma correspond 3 1, = 0,14 s et lg o A LR a
second 3 t, = 0,41 s. Deux points A et B ont été o
repérés sur ta corde.
() Déterminer la valeur du retard 7,4 de passage de la perturbation en B par
rapport au passage en A
0 Déterminer la distance séparant A et B et en déduire la célérité vde l'onde
sur la corde, en m-s™"
(2 Déterminer a quelle distance du point A se trouve la source de la perturbation
© A Vinstant ¢, le début de o perturbation est en A, & Vinstant £, Sappuyer sur la d'ﬁ"'llﬂ'gﬂc:!::s": .

il est en B. Donc le retard entre ces deux points est Ty = £, ¢,
s0it Typ = 0,41-0,14 - 0,27 2.

0 Lo distance séparant A et Best AR = 7,5 cm = 7,5 X 10~ m,

AB

La célérité de I'onde est donc v = —,
L

7,56%1072

soltv= = 0,28 m-s1

@ Le chronometre stant déclenché au moment de la création
de la perturbation sur la carde, la distance entre la source §

et le point A est SA = vE, ¥
s0it $A = 0,28 x 0,14 = 2,9 x 10-2 m, soit 3,9 cm.

B AetC < B
AetC ABetC 8 C
8 8 4 B

Repérer sur le schéma Oles points A et
B etmesurer (a distance.
Canvertir la distance en métres

(DFiche 4 p. 428

Utiliser la valeur de la célérité calculée
3 la question " et exploiter a donnée £,

e LD, ®Cours 1 p.335

(25 Ondes périodiques

QCM interactif

atier—elle frfot53

Chaisir Ia ou les bonnes réponses, En cas d'erreur, revoir le paragraphe du cours assacié,

[ Ondes mécaniques progressives @eomsipns |
Une onde mécanique d'un transport d'un transpart d u:;;::;;nn
progressive s’accompagne : de matiére. d'énergie. el de matidre.
Lesquals de ces phénoménes P aomr
peuvent étre décrits comme une Le"su: e‘rréls par La lumlerfel:rzlse Une ol:l lA:ans
onde mécanique progressive 7 el iEney par unfash. un stade
Une onde de célérité v passe v AB
en A, puis en B. Le retard T=vxXAB T==—— T=—
de londe entre A et Best : AB @

Une onde met 5,0 5 & parcourir

5,0 m le long d'une corde, 2,5 m-g~ 1.0 m-s-! 1,0 km-h="

Sa célérité vaut :

La céférité d’une onde dépend : du mlheu_ de la durée dela Iem.p‘éralure
de propagation. de parcours. du miliew,

[ Ondes mécaniques progressives périodiques Otams2p.336et337 |
La relation reliant la périade T 1 7
et la fréquence £ d'une onde f=F T=; fxT=1

périodique est :

la distance séparant
deux points du miliey
vibrant en phase.

La longueur d'onde d'une onde
mécanique périodique est :

Soit une ande périodique

de fréguence 7 se propageant
ala célérité v. Sa langueur
d'onde A s'éerit ;

A=vxr

la distance minimale
séparant deux
points du mitieu
vibrant en phase

{a durée minimale
séparant deux points
en phase.

U;‘IE onde pério;ique 5 N .

de fréquence 10 Hz se propage Salongueur d'onde  Sa lnngu?‘ur d'onde  Salongueur d'onde

312 mes). - vaut 120 m. vaut 1,2 m, vaut0,10 m
Llne anﬁé ;vé‘ri‘odique se propag; . N

436 km-h~', Sa longueur d'onde Sva ::;e;;eace Sva f;é;:e;:? S3) fs",‘l"::

vaut 5,0 m. aut 7,2 Hz, aut 2,0 Hz.:_ vaut 0,14 s,
(27) Une onde sinusoidale

de période 20x 10-'sa . . y »

une longueur d'onde de 10 m. 20x 1072 mes™ 20m-st 50m-s=",

Sa célérité est:
@ Soit la représentation graphique ; H

8u cours du temps d'une onde L'onde - pénude ta fra'quence

en un point. est sinusoidale. gelonde e Tonde

: vaut 2 ms, vaut 2 Hz.
Chapitre 15+ Ondes mécaniques 339

Des vagues se propagent a la surface de l'eau en
direction d'un surfeur, qui observe deux points A et B
de la surface, alignés avec la direction de Ppropagation
des vagues et distants de d= 20 m {'un de Uautre

Le- pré les enregi: des

verticaux de ces deux points en fonction du temps

€ Justifier 3 Uaide du que le phénoméne chservé
est périodique et déterminer sa période 7. En déduire
sa fréquence f. Est-l sinusoidal ?

0 Déterminer surle {es différentes valeurs possibles
du retard T entre le passage d'une vague en A et son
passageenB.D'aprésle . quelle valeurestla bonne ?

G Un gbservateur mesure le retard 7 = 8,0 s. En déduire
la célérité v des vagues, puis leur longueur d'onde A

€} Le surfeur du est situé 3 12 m du point B dans la
direction de propagation de la houle.

5'il reste immabile, se trouvera-t-it au sommet d'une
vague 23 s aprés la prise de |a photo 7

€ Le phénomene est périodique, car H se reproduit identique 4 lui-méme
& intervalles de temps régutiers.
Sur le doc. 2, on mesure 4T« 24 ¢ done T= 6,0 5.

$a fréquence est donc f-%-ﬁ-o,ﬂ 1 R S ——

Le phénomene n'est pas sinusoidal, car la forme de la représentation
graphique n'est pas celle d'une fonction sinusoidale.

£ Leretard T dépend du positionnement dans I'espace de A et B. $1 8 ect
au plus pras de A, la plus petite durée est T~ 2,05,

Les autres valeurs possibles sont 8,05 ; 14,05 ; 20,05,

Comme AR semble Juste un peu plus grande qu'une longveur d'onde,

{a bonne valevr est T=B0s.

G Le retard valant < = 8,0 s pour passer du point & au point B, la célérits
de la vague est :

- e
v 20 2,5m-s
Lo longueur d'onde de I'onde est donc :
A=uT=25%x60=15m

Les vagues 4 fa sueface de [eau,

§ Ordonnes dupoirit Alenm) .
2 Ordannée’durpointB (en m)—

AAUATL T
LAWAAWALL!
TTE 1Ty e

Mouvements verticaux de A et B

€ Le point B est av sommet d'une vague av moment o la photo est prise.

Paur parcourir la distance ' « 12 m entre B et e surfeur, la houle met

la durée t’= %/ soit 7' .3

75 -48s & S

Le surfeur se trovvera done av sommet d'une vague 1= 4,8 5 aprés la pheto,
mals avssi T+, 27+ T, ainsi que 37+ 7" = 22,8 5 aprés la photo. A bout de
235, il est donc presque au sommet d’une vagus, en traln de redescendre.

Sappuyer sur les dtli;lilinns de [a périnde
et de Lo fréquence.
Mesurer {a vateur de plusleurs périodes
gour améliorer L2 précision

®<ours 2 p.3362t337

Reprendre (a définition du retard
dans le cours.
Imaginer les ditférentes positions possibles
de A et B: sur deu vagues consérulives,
séparées par une vague, par deuy,,

®Cours 1 p.335

Utiliser (a relation reliant le retard 1,

l2 cétérité v et la distance d,

La longueur d'onde se calcule

& laide de La célérité et de la période
(®Cours2 p.336 et 337

Les sommets des vagues arrivent en un
point toutes les 6,0 s.

Pevercize £1 p,

Chapitre 15 - Ondes mécaniques 341




. Vidéo
" Schikma tan onnd

H Monust numirique

AGEEL
Distance focale : Vergence: €= f
Y1 Cen dioptries {en §)
1'=0F Ay
Image réelle
peut étre visualisée sur un écran
] 0
= =
L
ol A x
[o] {4)
N—
J B

Iimage renversée {y < 0), agrandie ou rétrécie,
placée aprés le foyer image F*

Image
ne peut pas &tre visualisée sur un écran
mais est visible 4 Foeil nu

Image drolte (y > 0) et agrandie (|y} > 1),

placée du méme c6té que fobjet

COULEURS
| tine lumiére peut &tre

transmise, diffusée ou absorbée
partiellement ou totalement par un objet.

-
Couleur pergue d’un objet par un ceif humain

= couleur de la lumiére quil diffuse
Elle dépend de fa couleur de la lumiére
reque et de la couleur absorbée.

Synthése additive = mélange de lumigres colorées

Synthése soustractive = absorption

(madale de la trichromie rouge-vert-bleu)
Houge

Exran bl Lumiére

blanche

de radiations par des fiftres ou des abjets

Filtre cyan

Filtre magenta

G

[

Filtre jaune

Pour bien révisec

Apprendre par ceur ¥

' Les éléments optiques d'une lentille
convergente et le tracé des rayons particuliers

" Les définitions de fa distance focale
et de la vergence

ou virtuelle,

La définition du grandissement

"La relation de conjugalson

Les couleurs primaires et secondaires

Faire des exercices en autonomie
' QCM p. 365
 Exercices résolus p. 366 et 367

.

Sitout va bien, faire les exercices 48, 55, 63
et67.

Exercices résolus

Couleur des drapeaux
Observé & la lumigre blanche du jour, le drapeau des Seychelles comporte
du bleu, du jaune, du rouge, du blanc et du vert.
Quelle est la couleur diffusée par la bande rouge ? et la couleur absorbée ?
lnr.liqher comment ce drapeau est vu lorsqu'il est éclairé en lumiére rouge
Falre de méme avec une lumiére magenta.
-Est-il possible, en éclairant ce drapeau par une seule couleur (primaire

ou secondaire), d'observer 3 la fois du noir et du cyan 7
Si oui, indiquer la couleur 3 utiliser, ainsi que les autres couleurs pergues.

Sinon, expliquer pourquoi,

™} La partle rouge est perque rouge car elle diffuse le rouge.
La covleur absorbee est la covlevr complémentaire du rouge, soit le eyan.

€2« Cclairées en [umidre rouge, o partie rouge et la partle blanche sont vues

rouges car elles pevvent diffuser le rouge regu.

elle est vue rouge.

La partfe verte absorbe le rovge et la partle

noires.

Le drapeau éclairé en rouge est done pergy

—

« Eclalré en lumire magenta, le drapedu regolt du bleu en plus du rouge :
celul-ci est diffusé par les parties blanche et

La partie blanche est donc vue magenta,

ta partle bleve est vue bleve, les partles jaune

est vue nolre.

we cyan.

Le cyan étant vn mélange de vert et bleu,

et est vue nolre.

Le vert est vu vert, le blev est v blev et P

La partie jaune peut diffuser le vert et le rouge donc, éclairée en rouge,

bleve avssi : éclalrées en rouge, elles sont vwes

noir et rouge.

bleve.

et rouge sont vues rouges et la partie verte

1l faut éclairer le drapeav en cyan : la partie blanche est alors /'\
la partie rouge éclairée en cyan ne diffuse rien

I Jaune est v vert car il diffuse le vert, mais pas le blev.

_ DES CLES POURREUSSIR |

@ Caractériser une image
* Utiliser la notation algébrique d'une longueur.
= Utlliser la relation de conjugaison pour trouver
—me ] la position de Fimage et connaitre sa nature réelle

 Utiliser la relation du grandissement pour trouver
fa taille et le sens d’une image.

(®)Cours 1p. 359436

€) Distinguer les deux types de synthése des couleurs
« {dentifier le type de synthése en sappuyant
sur le nombre de sources de fumiére
etles couleurs utilisées.
© Raisonner sur la synthése soustractive pour
Interpréter ou prévair la couleur d'un objet.

(®Cours 2 p. 3624363

Revair La notion de cosleur
complémentaire
® Cours 2, doc. 17 p. 362 et 20p. 363

L faut raisonner en synthése
soustractive.
(D Cours 2¢, d ete p. 363

It faut saiscnner en synthise soustractive,
Les seules garties qui peuvent remvoyer
du cyan sont blanches,

(®cours2c, detep. 363

Qcm (@A e e G108  F7)AOA=-160cmetOF =125m
1 1 1 =
Come=abt ) douOA 1 1
Dlgm=grtp Tou0R KNG A R
_ o _r FT;R 25 .0

Diprs tichelledonnée, DR =30 cmet = 5 =30 cm . WE_OE_u5__ o,
done OA = 4,5 cm. @A VISR TR e
Ay o3 Aete E@AeC  @AdC @B @A @A
@a.ﬁ:-mmdun(ﬂ=+=_l‘—=_o,w.n

=t ———+10
OA -8,0%10°2

o |

Choisir fa ou fes bannes réponses. En cas d'erreur, revoir ie paragraphe du cours

QCM interactif
o tptergic e 1245

assoclé,

'\_Imuge d’un obj_et par une lentille convergente

®Cours 1p.3592 361 /'|

Limage d'un objet situé 15 cm

devant une tentille de distance agrandie. rétrécie, agrandie
focale f*= 30 em est; ou rétrécie.
Cette irpyge e_st H réelle. virtuelle, réelle ou virtuelle,
La vergence de cette lentille est : €=0,0338 €=33m €=33%
Une image A’B’ est formée (8] B U [(N]
par une lentille convergente, I A 4 ‘[ A i
AB=-50cmetBA =~10cm.  F OI P2 S 0] v Fio I i
Le schéma de la situation est : . B 4 g
D'aprés ce schéma, OA’ vaut :
AT R
8 20mt, -
0} 21 2™ 2,25
Y AT ,26 cm ~15em -4,5¢cm

F oA Fo
Le grandissement vaut, dans
la sitvation précédente : 15 -5 0.67
La retation de conjugaisan peut 1 1 2 2.1 = 1 1.1 + 1
s'écrire ; oA’ DA OF 08 0A OF 0A OF OA°
Un objet AB est 8,0 ¢m devant
une lentille de centre 0 et de 40 em -40cm —4,4 cm
vergence C = 10 3. DA’ vaut :
Qel?e image e: o réelle et drofte. virtuelle et droite. réelle et renversée.
Un objet est 16,0 cm devant une
lentille. Limage est 12,5 cm 7.0
aprés la lentille. La distance LA 57.1 em -5%.1em
focale de la lentille vaut :
Le grandissement, dans

: ~0,78 078 1,28

{a situation précédente, vaut :

( Couteurs

(®Cours2p. 3611362 |

les couleurs
primaires sont
souvent utilisées.

Lors d'une synthése additive :

il faut une source
de lumiére unigue.

it faut ptusieurs
sources de fumigres

Superposer des peintures permet d'chltenir constitue constitue
de couleurs secondaires - des_cnu_leurs dela synthése de la synthése
primaires, additive. soustractive.
26/ Le comptémentaire du cyan est : le vert. te rouge [e magenta.

27! Un objet jaune éclairé en rouge : est percu rouge. est pergu jal

Le bleu est absorbé
par ta veste.

{ ®Corriges p. a4

28/ Une veste &clairée en magenta

est vue noire. par la vesf

[0 Tallle et position d'une image
Un objet AB de taille AB = 3,0 cm est positionné 3 OA = -30 cm d'une
lentille convergente de vergence C = +5,0 8,

) Représenter la lentille et lobjet AB, et construire géométriquement I'mage
A’E’, Mesurer graphiquement la tailte A’B” et la position 0A' de l'image.

() Avaide de la relation de conjugaison, retrouver [a position OA’ de timage.
Limage est-elte réelle au virtuelle ?

[} Ataide desﬂressicns du grandissement, retrouver par le cateul la taille
de limage A’B°
Calculer le grandissement, puis caractériser limage, en justifiant & partir
de la valeur ohtenue,

Graphiquement,
on mesure

A'B" = —§,Dcm
et OA" = 60 cm.

¢

€ La relation de conjugaison s'écrit é = é - l, avec £
o o f £
dong ===~ =+

&' oA . "
On en déduit 08" = E
1 = e
=+
_ 08 __
Avee O =—30 cm, soit 0A = =20 x 10~2 m, on calcule :
o' - =0,60m
————+500
w107

Cette grandeur est positive.
Limage se sitve & 60 cm & droite de la fentille, donc 'image est réelie.
ant an’
€3 Les deux expressions dv grandissement sont Y= g ety= (E o
T ow A2 [T
On en déduit : —~—
AR 0A

L oo 60
Donc A"’ = — x &B ce qui donne AR’ = —— x 3,0 = —
o4 q T x3,0=-8,0cm

AT -60
Yoo

Le grandissement est :
3,0

=20

¥ < 0 done I'image-est renversde.
Itl > 1 done I'mage est agrandie.

Le vert est diffusé

une est percu noir.

Le rouge est transmis
te par la veste.

Chapitre 16 + Images et couleurs 365

Echelle

* 1 om représente 2,0 cm
sur I'axe transversal.

+1cm représente 10,0 em
surl'zxe optique.

Tracer les kois rayans particutiers
passant par le paint B.
() Cours 1a p.359

Wtiliser ta défiition de (a vergence
et fa refation de canjugaison
‘pour trouver |3 valeur de 0A”

® Cours 1d p. 360

Uuliser (es deux expressions
du grandissemsnt du cours pour trouver

une expression de A’B” en fonction
e AB, 0A BtOA”

® Cours Te p. 360

DFreruce 629,370

Chapitre 16 - Images et cauleurs
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Apprendre par coeur W

Faire des exercices en autonomie

€ Le dingramme de niveaux d’énergle du document 1 fait apparaltre

-

a ol e =]
E{Q Jﬂ“ﬁ! a

NoDE e
DE\-_‘.\'“‘_“:__..--' )
e MODRLE ONDULATOIRE |

La lumidre est une onde électromagnétique.

* A longueur dande en métres {m)
v fréquence an hertz (Hz)
< célérité de la lumiére dans
fevide: c=3,00% 10° ms™

A

<ln

Lumidre : domaine visible du spectre électromagnétique

400 450 500 550 600 650 700 750 800

X {enam}

Exemples Spectres dmission {a)
et d'absorption (b) de I'hydrogéne
a=he

= 486
Bi-F nm

"La relation entre longueur d'onde
et fréquence d'un rayonnement

\

Les relations entre:
© énergie et fréquence ;
© énergie et longueur donde.

E, Ey etc.

QCM p. 389
 Exercices résolus p. 390 et 391
Sitout va bien, falre les exerdices 35, 37,

Exercices réso

La découverte du césium

Le césium a été découvert en 1860 par les physiciens allemands Robert
Withelm Bunsen et Gustav Kirchhoff lors de I'analyse de l'eau minérale
de Durkheim, régian d’Allemagne connue paur ses sources thermales.
Lors de l'analyse spectroscopique de cette eau, deux raies bleu clair sont
apparues . une raie « de fréquence v, = 6,53 x 10'* Hz et une raie fi de
longueur d’onde lp =455 nm.

Donnges - Vitesse de la fumitre dans Je vide - ¢ = 3,00 x 302 m-51

= Constante de Planck : h = 6,63 x 104 s
«1eV=1,60%10-]

identifier sur le diagramme de niveaux d'énergie - ‘les dix transitions
énergétiques possibles pour Fatome de césium.

Calculer les longueurs d'onde des phatons qu'un atome de césium excité
au niveau d'énergie £, peut émettre en se désexcitant.
:Calculer {a longueur d’onde A, de ta raie o Parmi les deux raies {o: et B),
laquelle forme la signature de Fatome de césium dans l'eau de Durkheim ?

¢Ing niveaux d'énergfe (én dehors du niveau lonisé). Les dix transitions
sont donc (€, — £, (€, — £)), (£, - £), (5, — Ey), (5, — £}, (6, = £,
(6, = 6), (5 - £, (5, > £y, et (€, > &)

Lorsque "énergle d'vn atome passe d’un niveay & un niveav d'énergie

plus basse, le photon émis a une longveur d’onde A = A—:

On calovle ALy = (€ - E) x 1,602 % 1017 « 4,33 x 10-17J #
he 6,69 %1073 x 3,00 x 10°

B, 4mxw®

On calevle de la méme fagon g = 947 nm et Ay, = 4,00 um.

% La longueur d'‘onde vaut Ag= vi =459 nm=1,,. La raie & est une rale

puisd, = = 459 nm. N\

du césivm, elle signe sa pré:em:: dans V'eay de Durkhetm.

< B
BetC

acm AetC

BetC

MODELE PARTICULAIRE
Le phatan est le quantum d'énergie lumineuse.

T 1 Emission
B d'un photon
[ cacaasy NUNENT
__ Buatfondamental

@ Respecter les unités
© Dans les formules, Fénergle sexprime en joules (J) mals
efle est souvent donnée en électron-volts (eV) dans les
diagrammes de niveaux d'énergle.
* Les longueurs d'onde s'expriment en métres (m).

& 'énergie d'un niveau particulier de I'atome se note £,

* Lénergie du photon émis ou absorbé se note AE,,,
et comrespond 3 Ia différence entre les deux niveaux
dénergle £, et £, de la transition (n > p).

E énergie en Joules (1)

v fréquence en hertz (Hz)

h constante de Planck ;
h=663x107¥ is

Unité 1 eV=1,60x10-19)

NIVEAUX D’ENERGIE QUANTIFIES

D'UN ATOME |

| |
| erars
excités

... Eationisé

Absorption
d'un phaton
S L o

(® Cours 1p. 385 et 2p. 386

(®Caurs 3 p. 386 et 367

LE(eneV)
E.=0 =
E=-138]
£,=-230
£=-261-
£=-3611
E,=-5,00

* Diagramme de niveaux
dénergie de I'atome de césium,

Lf—\ 0On peut Identifier les iransitions

énergétiques en dessinant des flches sur
{a diagramme. \
®Cours3 p. 285 et 387

Lénergis du phofon est égale
i la ditférence énergétique AE,
exprimé en joules {J).
(®Cours3 p.386 e 367

= |

Lol
Oonnées »c=300x10"ms

63 104 )5
1eV=160x104]

[:mdgle ondulatoire de la lumiére

QCM interactif
badlerctic fripeizay

Cholsir Ia au les bonnes réponses. En cas d'erveur, revolr le paragraphe du cours associé.

®Cours1p.385 |

Un signat witi ulilise une onde Cette onde

Cette onde est

Sa longueur d'ande

électromagnétique de peut se propager dans le domaine gataellondra
fréguence v = 2,4 GHz. dans e vide. visible. ds gm.ndeur
du décimetre.
Une radiation de longueur est de couleur appartient apparlie.nt
d'onde dans le vide A = 500 nm : rouge, a domaine n qo.mame
infrarouge visible.
iation de fré a une longueur appartient
UT" ﬁd'at'm:‘ v "“ue"ce est de couleur bleue  d'onde dans te vide au dpumaine
v=417x 10" Hz:
A=719 nm. ultraviolet
Une radiation de longueur
d'onde A= 4625nm a 48x 10 Hz 2,1 x 105 Hz 188 Hz

une fréquence égale & :

{ Modele particulaire de la lumiére : le photon

Otours2p.58 )

La fréquence d'un photon

d'énergie £ = 3,47 eV est: 526 x 107 Hz 8,37 x10% Hz 5,26 x 101 Hz
Lénergie d'un photon de longueur L
donde \ = 589 nm vaut SR St 2=V
On donne LEEney)
ci-contre te
. E.=0
diagramme E=<25 .
p =-2 D P .
énergétique ans Uétat Lorsqu'e I'énergie Lorsgue son énergie
d'un atome. | fondamental, de l'atame st null
 E=-60 Uénergie de 'atome vaut -6 eV, Fat MR 2 "
vaut 10 eV. l'atome est excité stone st onize.
£=-10+
{ Interaction lumigre-matiére ©oms3p. 30501387 )
. E(eneV) Etenev) Efenev)
A quelle transition énergétique ~ ~3%2 - 322 G2
U'émission d’une radiation jaune | -
(A = 570 am) correspond-etle 7 -8 ! 22 T =H ]
-5404- ~540 -540 L
Une transitian & éti
i nsitin énergetique de longueur d'onde  de longueur d'onde  de longueur d'onde

de 3,55 eV correspond 3 une
radtation :

dans la vide 710 nm.  dans le vide 905

Une transition d'un niveau par absarption

par absorption

nm. dans le vide 350 nm.

par absorption d'un

5 : d'un photon de successive de daux
d'énergie £, = -7,51 eV photo photon de longueur
Jusqu'au niveau E,=—483eV longueur d.nnde pr!ntans de lnngu‘eur donde dans legvide
est possible ¢ dans le vide d'onde dans le vide 2 = 483 nm
A =464 nm. A=232nm. i

22 Le cadmium
On donne ci-dessous le spectre de l'atome de cadmium (Cd).

§58 3

<

(en)ﬁm)

Donedes «h=663x10% )5
*c=3,00x 108 m-s?
*16V=1,60x 101
) Les raies observées correspondent-elles & I'émission ou 3 I'absorption de
" photons 7 Lors de ce phénomene, 'atome passe-t-it vers un état de plus
haute au de plus basse énergie 7
3 Caleuler 1a fréquence associée 2 la raie rouge, puis calculer l'énergie du
photon correspondant & cette raie et donner le résultat en Slectron-voits.
(2 Calculer de méme les fréquences et les énergies pour les trois autres rajes,
) La raie rouge correspond pour 'atome de cadmium 2 la transition du
niveau d'énergie E, au niveau £, état fondamental On donne £, =-8,99 eV.
Exprimer £, en électron-volts,

(& L'atome dans son état fondamental peut-il étre excité par un rayonnement
de longueur d'onde 731 nm ?

On volt quatre raies brillantes sur un fond nolr, it s'agit donc d’un spectre

de rales d*émission. Uémission se prodult lorsque f'atome se désexcite, (-\

c'est-a~dire lorsqu'il passe dans un état de plus basse énergie.

On lit la longueur d'ende de la rals rouge sur le spectre, A, = 643 nm,

et on calcula v, = li —
. . 3,00x30!

"643x10-? -~

On calevle AE, 'h"r: : .

BE =6,63x10-% x 4,67 x10% «3,09%x 10-1° } =

9 x10-2°
0x 101

= 4,67 x10UHz S

«1,93el.

On calevle de méma les fréquences et les énergles des autres rafes.

|4 (en nm) _ 468 480 | 608 | 43 |
|_\_r (¢ 1012 H2) 641 625 | 5 461 |
AE (en eV) [ 266 | 259 _ 285 [ 1)

Oon peut éerire £, - € = AL donc £, = £, + AE, = ~1,06 EU'G\_/

On calcule 'énergle € du photon assocls & cette longueur d'onde -

_ 6,:63x10-% x 3,00 x 101
721x10-°

2,72x 10

——— =170V

Teoxiom Ve

0r1,70 eV < 1,93 eV : I'énergie apportée por le rayonnement r'est donc pas
suffisante pour exciter Iatome.

12 =2,72x10-1% )

20it £ =

Chapitre 17 « Modiles de lajumizre 349

Echantillon de cadmium pur,

Le spectre présente des raias colorées
sur un fond nolr,
(§] Comary ¥ 3o 20 o= 387

Penser & convertir (2 longueur Sonde
enmétres.
‘®toun1p.385

Un photon ne geut itse abserbé que si
5o énergie est égate & la différence
€nergétinue.

() Cours 3 p. 386 et 387

(Exercie 45 p. 396

Chapltre 17 - Modeles de la lumigre (_391

e MRS Sa i e e e e



Fiche méthode n°2 : comment rendre compte de I’évolution d’une
variable (d’une donnée) dans le temps

Vd = valeur de la variable a la date « de départ » (cad, la plus ancienne)
Va = valeur de la variable a la date « d’arrivée » (cad, la plus récente)
On peut distinguer :

> Une variation dans 1’absolu

» Une variation relative, cad par rapport a une situation donnée (ici a la date de
départ).

1. Variation absolue

On effectue alors le calcul suivant : Va — Vd

Cette variation s’exprime dans I’unité de la variable (ex : en euros, en voitures, en Kg...). Il
faut donc faire trés attention aux unités des documents.

On interpreéte le résultat en termes de hausse (variation positive) ou de baisse (variation
négative) en nommant bien la variable qui évolue et en précisant la période de
I’évolution.

Ex:
Le prix d’un vétement est passé de 50 euros a 55 euros entre 2019 et 2020, on dira que le prix
a augmenté de 5 euros (55-50) entre 2019 et 2020.

2. Variation relative

On peut effectuer plusieurs calculs :

2.1. Le taux de variation

On effectue le calcul suivant : [(Va — Vd) / Vd] X 100

Cette variation s’exprime en %o.

On interpréte le résultat en termes de % de hausse (taux positif) ou de baisse (taux
négatif), ici encore en nommant bien la variable et en précisant la période d’évolution_( !, ce
n’est pas le taux qui augmente ou baisse mais bien la variable).

Si vous avez a analyser un doc chiffré dans lequel, il est précisé « évolution en % », vous
savez alors que les chiffres sont des taux de variation. 1l faut alors bien les interpréter comme
des taux de variation (ex pour une évolution en % du PIB, si vous avez comme chiffre « 1,2 »,
il faut dire que le PIB a augmenté de 1% sur la période étudiée).



Ex:
En reprenant I’ex précédent, on pourra dire que le prix a augmenté de 10% [(5/50)X100] entre
2019 et 2020.

2.2 Le coefficient multiplicateur

On effectue le calcul suivant : Va / Vd

Ce calcul précise par combien la variable étudiée a été multipliée sur la période. !, il n’y a
pas d’unité.
Si le coeff = 1, la variable est restée stable.

< 1, la variable a diminué.

>1, la variable a augmenté.

Ex:
Toujours a partir du méme ex, on pourra dire que le prix a été multiplié par 1,1 (55/50) entre
2019 et 2020.

2.3. Les indices d’évolution

On faut suivre la démarche ci-dessous pour transformer des données en indices :
» Prendre une année de référence, de base. Attribuer la valeur « 100 » & chaque
variable de cette année.
» Calculer les indices des autres années par rapport a cette année de référence en

appliquant la formule suivante : (V étudiée / V anneée de base) X 100

L’unité de I’indice s’appelle point.
Pour interpréter les indices, il faut distinguer deux cas :

» L’ndice a interpréter est antérieur a ’indice de base ; il faut alors I’interpréter
en termes de % de supériorité (indice > a 100) ou d’infériorité (indice < a
100). Pour obtenir le %, on fait le calcul suivant : valeur de I’indice étudié¢ —
valeur de I’indice de base (cad 100). Si le résultat est positif, la variable était
supérieure, s’il est négatif, la variable était inférieure.

» L’indice a interpréter est postérieur a I’indice de base; il faut alors
I’interpréter en termes de % de hausse (indice > a 100) ou de baisse (indice <
a 100). Pour obtenir le %, on fait le méme calcul que précédemment. Si le
résultat est positif, la variable a augmenté, s’il est négatif, elle a diminué. Ce %
s’interprete donc comme un taux de variation.

Ex:

Le prix d’un vétement était de 40 euros en 2018, 50 euros en 2019 et 55 euros en 2020,
transformer ces données en indices « base 100 en 2019 » et les interpréter.

Indice en 2018 = 80 [(40/50)X100]



Indice en 2019 = 100 (indice de base !)

Indice en 2020 = 110 [(55 /50)X100]

Interprétation des résultats :

En 2018, le prix était inférieur de 20% (80 — 100 = - 20) a celui de 2006.
Entre 2019 et 2020, le prix a augmenté de 10% (110 — 100 = 10)

Attention :

A une méme date, un indice d’évolution d’une variable plus élevé que celui d’une autre
variable, ne signifie pas forcément une grandeur absolue plus élevée. Cela signifie
seulement que I’évolution de la 1°" variable a été plus rapide que celle de la 2¢™,

3. Relations entre taux de variation, coefficient
multiplicateur et indices

On peut en effet passer de I’'un a I’autre puisqu’il s’agit de rendre compte de différentes
facons d’une méme évolution.
On a donc les relations suivantes :

» Taux = (coeff -1) X 100
Coeff = (tx / 100) + 1

» Tx =indice — 100
Indice = tx + 100

> Coeff =indice /100
Indice = coeff X 100

Quel outil choisir (si on ne vous impose pas un calcul) entre le taux et le coefficient ?

» Quand on constate une hausse, si Vd est supérieure au double de Va, il est
préférable de calculer un coefficient multiplicateur. Dans le cas contraire (Vd <
2 Va), calculer au choix un coeff ou un taux de variation.

Ex:

Il est plus parlant de dire que variable a été multipliée par 11 plutdt que de dire

qu’elle a augmenté de 1000%. De méme, il est préférable de dire qu’elle a

augmenté de 60 % plut6t que de dire qu’elle a été multipliée par 1,6. Dans les 2

cas, on percoit mieux 1’évolution.

» Quand on constate une baisse, il est préférable de calculer un taux de variation
(il sera alors négatif !).



4. Pieges de calcul et d’interprétation

>

>

Attention :

Les hausses et les baisses en % ne sont pas symétriques (cf pas la méme base de
calcul).
EX : une baisse de 4 % fait plus que compenser une hausse de 4 %.

On ne peut pas additionner des taux de croissance (les taux ne s’appliquant pas
a la méme base) ; cela ne donne qu’une estimation de 1’évolution globale sur
une période (I’erreur sera d’autant plus grande que les taux additionnés seront
élevés et/ou nombreux).

Ne pas toujours utiliser les variations relatives, parfois utiliser les variations
absolues (tout dépend de ce qu’on veut faire dire aux chiffres).

Ex : un méme taux de variation des salaires peut entrainer une hausse des
revenus tres différente. L’employeur préférera dire que tous ont eu la méme
hausse de 10 %, alors que les salariés diront que certains ont eu 1 500 euros de
plus et d’autres 10 000 euros.

Tant que le taux de variation est positif, la variable étudiée continue
d’augmenter. Dans ce cas, une baisse du taux ne signifie pas une baisse de
la variable mais un ralentissement de sa croissance.

Tant que le taux de variation est négatif, la variable diminue. Dans ce cas,
une hausse du taux ne signifie pas une hausse de la variable mais un
ralentissement dans sa baisse.

Si le taux de variation est constant mais positif, la variable augmente mais
au méme rythme.

Une baisse ne peut jamais étre supérieure a 100 %, contrairement a une hausse.

e Une variation relative supérieure ne veut pas forcément dire une variation
absolue supérieure (tout dépend de la valeur de départ).

Ex : une hausse de 20% de 100 euros est < a une hausse 5 % de 1000 euros.

e L’écart absolu (différence) entre deux taux de variation ou deux pourcentages
s’exprime en POINTS (jamais en %).

Ex : la variable A augmenté de 12 % et la B de 15 %, donc B a augmenté de 3 points de plus

que A.

Le taux de chdmage est passé de 10% a 8%, il a baissé de 2 points.



Fiche méthodo n° 3 : lecture d’un document chiffré

Conseils généraux :

Il faut toujours situer le doc, cad que vous devez repérer les informations suivantes :
- Date

- Source avec ’auteur

- Titre

Il faut aussi vous poser les questions suivantes :

- De quoi parle-t-on ? vous pouvez ainsi repérer la « population » du doc, cad la variable
étudiée.

- Selon quoi la variable est-elle analysée ? Vous repérez ainsi le(s) caractere(s) (ou
critéres d’analyse).

- Quelles sont les unités utilisées ? 1l peut y en avoir plusieurs, elles sont indiquées soit
dans le doc soit dans le titre. Elles peuvent étre « physiques » (ex : tonnes, personnes,
etc.), monétaires (euros, dollars, etc.), multiples de 1 (milliers, millions...), des
pourcentages. (attention pour les multiples de 1, ne pas oublier de multiplier le chiffre
quand vous le « sortez » du doc : par ex si le tableau est en milliers et que vous avez le
chiffre « 61000 » vous devrez savoir que cette variable vaut 61 000 000. Pour les
pourcentages, précisez la population de référence, posez-vous la question « % de
quoi ? »).

De plus, il faut prendre le temps de lire les notes sous le doc, elles peuvent vous donner la clé
de lecture du doc ou des précisions sur le champ de I’analyse que vous devrez intégrer ou
encore des précisions sur le vocabulaire.

Il faut aussi montrer que vous savez lire le doc en intégrant gg. données chiffrées dans
une phrase. Il faut absolument éviter la paraphrase : ainsi vous ne devez pas dire que le
taux de chémage est de 10% (en effet, on ne peut pas vérifier si vous savez ce que signifie ce
taux) mais vous devez dire que 10% de la PA est au chémage ou encore que sur 100 actifs, 10
sont au chémage. Autre ex., vous ne devez pas dire que le taux de variation est de 20% mais
que la variable étudiée a augmenté de 20%. Il faut donc donner la signification des termes
utilisés.

Enfin, vous devez partir du général pour aller vers le particulier et toujours citer des

chiffres pour appuyer vos constats. Il sera alors intéressant de mobiliser un certain
nombre de calculs simples (calculs d’évolution ou de comparaison).

Pour les tableaux statistiques :

Repérer la population étudiée et le(s) caractéres d’analyse : 1’objectif du doc étant de montrer
’action de ces caracteres sur la population (I’influencent-ils ?). Il faut bien lire les intitulés
des lignes et des colonnes pr pouvoir comprendre correctement les données chiffrées.

S’il y a des questions sur le doc, bien les comprendre puis n’utiliser que les informations du
doc et vos connaissances personnelles nécessaires pry répondre.



S’il n’y a pas de question, regarder I’action de chaque caractére sur la population étudiée
(dire comment ils agissent sur elle), donc faire des constats en les appuyant sur des chiffres
puis les expliquer.

Pour les graphiques :

Il faut en plus des conseils généraux regarder les échelles (elles conditionnent la lisibilité du
doc), la légende ainsi que les intitulés des axes.

Il existe plusieurs types de graphiques
- Ceux aun moment donné :

1. Graphiques de répartition : cercle, demi-cercle ou rectangle, les différentes
surfaces sont proportionnelles aux effectifs. lls permettent de visualiser la
structure d’une population. (attention, il n’y a qu’une seule surface)

2. Graphiques de séries a caractére discontinu (ex : caractere qualitatif comme le
pays, des biens ou quantitatif discontinu comme les familles selon le nombre
d’enfants) : diagramme en batons ; en abscisses, on porte le caractere étudié, en
ordonnées, les effectifs ou les proportions, la hauteur des bétons est
proportionnelle aux effectifs ou proportions

3. Graphiques de séries a caractere continu (ex: classes d’age): les
histogrammes. La surface des rectangles est proportionnelle aux différents
effectifs ou proportions (attention, une colonne haute et étroite peut représenter
un phénomene aussi important qu’une colonne basse et large)

- Ceux sur une période donnée : les graphiques de séries chronologiques. Ils représentent
une évolution ds le temps. En abscisses : toujours le temps, en ordonnées, les valeurs de la
variable étudiée.



Fiche méthode n°4 : lire efficacement une consighe

Pour éviter le hors-sujet, il faut bien comprendre ce qui vous est demandé en identifiant :
o Le théme : définir les mots-clés et les interroger en lien avec la consigne.

Ex : si le sujet porte sur le marché, définir ce terme et ne pas hésiter a vous poser des questions en lien
avec le marché (qui intervient ? comment se régule-t-il ? quel type de marché ?...)

e Letypedesujet :repérer la consigne en regardant les verbes, les termes de langage courant,
la ponctuation.

On peut ainsi avoir a :

Discuter, c’est-a-dire débattre : vous trouverez alors des formulations du type: « dans quelle
mesure... », « peut-on dire... », « vous vous demanderez... », « vous vous interrogerez... », ou plus
simplement une interrogation telle que «la socialisation secondaire remet-elle en cause la
socialisation primaire ? »

Analyser, c’est-a-dire expliquer des liens entre phénoménes : vous trouverez alors des formulations
du type: « comment...», « expliquez... », « montrez que... », « analysez... », « quels sont les liens
entre... »

Lire une donnée chiffrée : il faut alors éviter la paraphrase et donner du sens a cette donnée.

Ex : si vous devez lire un taux de variation du PIB égal a 1,2% pour 2019, vous direz qu’en 2019, le PIB
a augmenté de 1,2%.

Distinguer : il faut faire apparaitre les points de différence entre les notions étudiées.
Comparer : il faut faire apparaitre les points en commun et les différences entre les notions étudiées.

lllustrer : il faut donner un exemple concret si possible pris dans I'actualité en expliquant bien en quoi
il illustre le phénomene.

Attention : ne pas confondre « en quoi » et « dans quelle mesure ». Dans le premier cas, vous ne
répondez que «dans le sens de la question », dans le second, en nuangant vos propos.

e Le cadre spatio-temporel de la consigne :

S’il n"est pas fixé avec précision, c’est a vous de le faire, notamment en vous aidant des périodes
couvertes par les documents ; Demandez-vous aussi pourquoi le sujet se pose (le sujet a-t-il une
actualité particuliére ? tel cadre spatio-temporel a-t-il un sens ?...)



Rédiger une dissertation (ou une synthése)

Apreés avoir lu le sujet et I’avoir analysé, il faut :

Mobiliser vos connaissances personnelles : définitions des concepts clés, présentations des
mécanismes, mise en relation des éléments entre eux (relations de corrélation, de causalité ou
chronologiques), connaissances liées a 1’actualité.

R:

Une chaine causale peut étre présentée en s’appuyant sur la cause ou sur la conséquence ;
Dans le 1% cas, le connecteur logique est « donc ou explique le », ds le 2°™, « parce que ou
s’explique par le ».

Exploiter les documents : éviter la paraphrase et la présentation d’informations sans lien
avec la question. Donc, il faut s’appuyer sur ses savoirs et savoir-faire (notamment, utiliser
pour les données statistiques, les différents calculs).

Rédiger un plan détaillé pour construire un développement structuré :

> Collecter les informations trouvées dans vos connaissances et dans les documents. Il
faut les avoir juste listées dans un premier temps en commencant par VoS
connaissances pour ne pas étre tenté de se limiter aux docs.

» Classer ces informations en fonction de criteres communs, de themes communs, de
liens évidents...On obtient alors des groupes d’informations.

» Ranger ensuite ces groupes d’informations selon une articulation logique : votre
devoir doit &tre une démonstration, étre cohérent.

Votre devoir ne doit pas étre le commentaire des documents pris I’un apres I’autre.
Vous ne devez pas rédiger votre développement sur votre brouillon, vous le faites directement
sur votre copie a I’aide de votre plan détaillé.

Rédiger la conclusion une fois fini le plan detaillé.
Cette démarche présente 2 avantages :

» Vous terminez votre démonstration sans perdre le fil de votre réflexion.
> Vous éviterez les conclusions rédigées a la hate.

La conclusion comporte la réponse a la question posée ds le sujet et une ouverture. Pour les
syntheses, vous n’avez pas a ouvrir

Attention, votre réponse n’est pas un résumé de votre développement, elle apporte une
réponse précise et concise a la question. Quant a votre ouverture, elle présente un sujet, un
theme de réflexion qui peut suivre le questionnement du sujet propose.

Rédiger I’introduction.
Elle comporte une accroche, la présentation du contexte, la problématique et la présentation
du plan.



L’accroche peut étre un fait d’actualité, une situation économique ou sociale réelle,
une réflexion actuelle : il faut attirer 1’attention du correcteur et justifier I’intérét du
sujet.

La présentation du contexte : cadre temporel ou spatial, théorique, lexical (certains
termes doivent étre définis, le(s) concept(s) clé(s).

La problématique : questions se greffant autour du questionnement central et
auxquelles il faudra fournir une réponse.

Le plan : fournir le fil directeur du devoir. Evitez la formulation « ds une 1%¢ partie,
nous....puis dans une 2°™ nous.... », préférez « aprés avoir montré que..., il est
important de.... »

Méme maladroite, une introduction doit respecter les regles de forme.

Rédiger des transitions et des présentations de parties.
Commencer chaque partie par présenter sa structure interne et pour assurer la cohérence du
devoir, rédiger des transitions entre les parties (voire les sous parties).

Veiller a la rédaction :

>

>

>

Respecter la langue francaise: syntaxe, grammaire, orthographe, éviter les
abréviations.

Utiliser un vocabulaire économique et social (dont bien évidemment vous maitrisez le
sens !)

Faire référence aux documents (citer les entre parentheses, cad préciser le numéro du
doc, ex : doc 1). Attention a la paraphrase, vous ne devez pas les « recopier » mais
montrer que vous en avez compris I’intérét par rapport au sujet.

Soignez votre copie :

>
>

Pas de ratures, soigner 1’écriture.
Acérer la copie, faire apparaitre la structure du devoir (sauter 2 lignes pr séparer 1’intro
et la cc du dvpt, sauter une ligne entre les parties, aller a la ligne a chaque sous partie).



Epreuve commune de contréle continu

Sciences économiques et sociales

L’usage de la calculatrice est strictement interdit.

Cette épreuve comprend deux parties :

- Premiére partie (Mobilisation de connaissances et traitement de l'information), il est demandé au candidat
de répondre aux questions en mobilisant les connaissances acquises dans le cadre du programme, en
adoptant une démarche méthodologique rigoureuse de collecte et d’exploitation de données quantitatives, et
en ayant recours le cas échéant a des résolutions graphiques.

- Seconde partie (Raisonnement appuyé sur un dossier documentaire), il est demandé au candidat de traiter
le sujet en développant un raisonnement de l'ordre d’une page, en exploitant les documents du dossier et en
mobilisant ses connaissances.

Il sera tenu compte, dans la notation, de la clarté de I'expression et du soin apporté a la présentation.

Premiére partie : Mobilisation de connaissances et traitement de I'information (10 points)

Document : L’abstention aux élections présidentielles et législatives 2007-2012-2017

Présidentielle Présidentielle Législatives Législatives
1° tour 2° tour 1° tour 2° tour

Taux d’abstention (%)

2007 16,23 16,03 39,58 40,02

2012 20,52 19,65 42,78 446

2017 22,23 25,44 51,3 57,36
Ecart des taux d’abstention entre les ouvriers et les cadres (en points)

2007 5,8 6,5 16,6 13,9

2012 6,8 11,2 20 20,7

2017 12,55 12,01 25,8 23

Source : Céline Braconnier, Baptiste Coulmont et Jean-Yves Dormagen, « Toujours pas de chrysanthémes
pour les variables lourdes de la participation électorale »,
Revue frangaise de science politique, volume 67, 2017.

Questions :

1. Présentez deux formes de la volatilité électorale ? (4 points)

2. A raide du document, montrez que la participation électorale est liée & des variables
contextuelles. (3 points)

3. A rlaide du document, vous caractériserez I'évolution de I'abstention électorale.
(3 points)
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Seconde partie : Raisonnement appuyé sur un dossier documentaire (10 points)

Sujet : A Tl'aide du dossier documentaire et de vos connaissances, vous illustrerez l'intervention

des pouvoirs publics en présence d’externalités.

Document 1 : La dépense pour I'éducation

2013 2014 2015 2016 2017

Dépense intérieure d'éducation

(DIE)

aux prix courants (en milliards d'euros) 144 146 147.,6 150,1 154,6
DIE / PIB (en %) 6,8 6,8 6,7 6,7 6,7
Dépense moyenne par éléve

aux prix courants (en euros) 8290 8370 8410 8450 8690
Structure du financement initial

(en %)

Etat 57,1 57,1 57,2 57,1 57,4
Collectivités territoriales 23,9 23,8 23,9 23,5 23,3
Autres administrations publiques 2,6 2,8 2,9 3,1 3,1
Entreprises 8,8 8,5 8,4 8,6 8,5
Ménages 7,6 7,8 7,6 7,7 7,7

Source : Ministére de 'Education Nationale, Comptes de I'éducation — L’Etat de I'Ecole, 2018.

Document 2 :

La qualité de I'air est un enjeu majeur pour la santé et I'environnement. En France, le colt de la
pollution atmosphérique est évalué de 70 a 100 milliards d’euros par an par la Commission
d’enquéte du Sénat (2015). L’Agence nationale de santé publique a estimé en 2016 son impact
sanitaire a 48 000 décés prématurés par an, ce qui correspond a 9 % de la mortalité en France et
a une perte d’espérance de vie a 30 ans pouvant dépasser 2 ans. La politique en faveur de la
qualité de l'air nécessite des actions ambitieuses, au niveau international comme au niveau local,
dans tous les secteurs d’activité. L’Etat, les collectivités territoriales, les entreprises, les citoyens et
les organisations non gouvernementales doivent conjuguer leurs efforts pour garantir a chacun le
droit de respirer un air qui ne nuise pas a sa santé. Cette politique est engagée, elle s’inscrit dans
la durée et ses effets sont progressifs...

Le plan national de réduction des émissions de polluants atmosphériques fixe la stratégie de I'Etat
pour réduire les émissions de polluants atmosphériques au niveau national et respecter les
exigences européennes. C’est I'un des outils de déclinaison de la politique climat-air-énergie.
combine les différents outils de politique publique : réglementations sectorielles, mesures fiscales,
incitatives, actions de sensibilisation et de mobilisation des acteurs, action d’amélioration des
connaissances.

Source : Ministére de la Transition écologique et solidaire, 2018.
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SVT DE SECONDE pour préparer la 18,

Pour la rentrée de la 1éere, les compétences et notions suivantes doivent étre acquises :

Compétences travaillées

Compétences Exemples de capacités associées
Pratiquer des - Formuler et résoudre une gquestion ou un probléme scientifigue.
demarches - Concevoir et mettre en ceuvre des stratégies de résolution.
scientifiqgues - Observer, questionner, formuler une hypothése, en déduire ses

conséguences testables ou verifiables, experimenter, raisonner avec
rigueur, modélizer. Justifier et expliqguer une théorie, un
raisonnement, une démonstration.

Interpréter des résultats et en tirer des conclusions.

Comprendre |2 lien entre les phénoménes naturels et le langage
mathématigue.

Comprendre gu'un effet peut avoir plusieurs causes.

Sawoir distinguer, dans la complexité apparenie des phenoménes
observables, des éléments et des principes fondamentaw
Sawvoir distinguer ce qui reléve d'une croyance ou d'une opinion et
ce qui consiitue un savoir scientifique.

Concevoir, Créer, - ldentifier et cheoizir des notions, des outilz et des technigques, ou des
realiser modeles simples pour mettre en ceuvre une démarche scientifigue.
Concevoir et mettre en ceuvre un protocole.

Utilizer des outils et| - Apprendre & organiser son travail.

mobiliser des - ldentifier et choisir les outils et les techniques pour garder frace de
methodes pour ses recherches (& Foral et & I"&crit).
apprendre - Recenser, exiraire, organiser et exploiter des informations 3 partir

de documents en citant ses sources, a des fins de connaissance ef
pas seulement dinformation.
Coopérer et collaborer dans une démarche de projet.

Communiquer et - Communiquer sur ses démarches, ses résultats et ses choix, en
utiliser le argumentant.
numerique - Communiguer dans un langage scientifiguement approprié - oral,

écrit, graphigue, numeérique.

Utilizer des outils numériques.

Conduire une recherche d'informations sur internet en lien avec une
question ou un probléme scientifigue, en choizizsant des mots-clés
perinents, et en évaluant la fiabilité des sources et la validité des

rézultats.
- Litilizer des logiciels dacquigition, de simulation et de fraitement de
données.
Adopter un - |dentifier lincidence (bénéfices et nuizances) des activitéz humaines
comportement sur Fenvironnement a différentes chelles.
ethique et - Fonder ses choix de comporiement responsable vis-3-vis de sa
responsable santé ou de Fenvironnement en prenant en compie des arguments

scientifigues.

Comprendre les responsabilités individuslle et collective en matidre

de préservation des ressources de la planéte (biodiversite,

rezzources minérales et regsources énergétigues) et de zanté.

- Participer a lélaboration de régles de securite et les appliquer au
laboratoire et sur le terrain.
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Theme 1 - La Terre, la vie et I'organisation du vivant.

L'ORGANISATION FONCTIONNELLE DU VIVANT

Mots-clés :

Cellule, matrice extracellulaire/paroi, tissu, organe ; organites, spécialisation cellulaire, ADN, double hélice, nucléotides
(adénosine, thymidine, cytidine, guanosine), complémentarité, gene, séquence. Métabolisme, autotrophe, hétérotrophe,
enzymes, chromosomes, génes, alleles, ADN, mutations, division cellulaire, fécondation.

L'organisme pluricellulaire, un ensemble de cellules spécialisées

-tous les étres vivants produisent de la matiere a partir de ce qu'ils préléevent dans leur milieu de vie.

-les différences entre les végétaux chlorophylliens (qui ne prélévent pas de matiére organique dans leur milieu de vie et qui
sont donc des producteurs primaires de cette matieére organique dans les réseaux trophiques) et les animaux et
champignons (qui prélévent de la matiére organique produite par d’autres étres vivants, et qui sont donc des producteurs
secondaires de matiére organique).

-il existe une circulation de matiére organique au sein des écosystémes, les végétaux chlorophylliens sont a la base de
toute chaine alimentairel (tout du moins dans les écosystemes connus des éleves a ce stade).

-L’ADN, molécule support de I'information génétique au sein des cellules. Le phénotype est lié au génotype et la division
cellulaire permet la conservation, mais aussi la variabilité d’'un caryotype.

Les cellules spécialisées n'expriment qu’une partie de leurs genes (L'étude des modalités de I'expression des genes reléve
de I'enseignement de spécialité SVT de la classe de premiére.)

Le métabolisme des cellules.

» Le métabolisme cellulaire, autotrophe, hétérotrophe. (La photosynthése sera abordée en enseignement scientifique de
premiére).

» Le métabolisme dépend de I'équipement spécialisé de chaque cellule (organites, macromolécules dont les enzymes). (La
nature et les mécanismes d’intervention des enzymes relévent de I'enseignement de spécialité SVT de la classe de
premiéere).
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BIODIVERSITE, RESULTAT ET ETAPE DE L'EVOLUTION.

Mots-clés

Biodiversité — espéce — populations — effectifs - variabilité — crise biologique — évolution - sélection naturelle — sélection
sexuelle — dérive génétique — hasard — facteur de I'environnement — impact des activités et des comportements humains —
éducation au développement durable — communication intraspécifique — dimorphisme sexuel.

Les échelles de la biodiversité.

* Biodiversité = diversité du vivant et sa dynamique a différentes échelles (intraspécifique, spécifique, écosystémique). ¢
Notion d’espéce : concept créé par 'humain. « Diversité au sein des espéces et des populations. * Diversité des individus
et variabilité de 'ADN : diversité génétique. « La biodiversité évolue en permanence aux différents niveaux et aux différentes
échelles de temps. « De nombreux facteurs dont I'activité humaine provoquent des modifications de la biodiversité.

« L'évolution de la biodiversité inclut des phénoménes aléatoires. * Speciation

La biodiversité change au cours du temps. Des forces évolutives s’exercant au niveau des populations.

* La biodiversité évolue au cours des temps géologiques. ¢ La sélection naturelle résulte de la pression du milieu et des
interactions entre les organismes. « De nombreux facteurs, dont I'activité humaine, provoquent des modifications de la
biodiversité.

« Cette évolution est observable sur de courtes échelles de temps et elle est toujours d’actualité de nos jours. ¢ Les crises
biologiques (extinctions massives suivies de diversification). ¢« La dérive génétique (modification aléatoire de la fréquence
des alleles au sein d’'une population au cours des générations successives). ¢ Les populations se séparent en sous-
populations au cours du temps a cause de facteurs environnementaux ou génétiques. Cette séparation est a I'origine de la
spéciation.

Communication intraspécifique et sélection sexuelle.

» La communication consiste en la transmission d’'un message entre un émetteur et un récepteur. « La communication
s'inscrit dans le cadre d’'une fonction biologique (nutrition, reproduction, défense, etc.). Il existe une grande diversité de
modalités de communication (chimique, sonore, visuelle, hormonale).

« La transmission d’'un message entre un organisme émetteur et un organisme récepteur peut modifier son comportement
en réponse a ce message. ¢ Sélection sexuelle : dans le monde animal la communication interindividuelle et les
comportements induits peuvent contribuer a la sélection a travers la reproduction. ¢ La spéciation peut résulter d'un

isolement reproducteur entre organismes de la méme espéce lié a des modifications de la communication.

Notions détaillées en enseignement de spécialité SVT de lére :
 Nature et fréquence des mutations. Effets des mutations sur les phénotypes. « Un cas pratique de sélection naturelle dans
des populations bactériennes.
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Theme 2 - Enjeux contemporains de la planete

Nourrir 'humanité : vers une agriculture durable pour I’lhumanité ?

Mots-clés :

Systeme ; agrosystéme ; intrants (dont engrais et produits phytosanitaires) ; exportation ; biomasse ; production ; rendement
écologique. Notion de biomasse ; réseaux trophiques ; décomposeurs ; cycle de matiere.

e Structure et fonctionnement des agrosystémes.

Les agrosystemes sont gérés afin de produire la matiére (biomasse) nécessaire a 'humanité pour son alimentation.

Les caractéristiques des systemes agricoles varient selon le modéle de culture (agriculture vivriére, extensive ou intensive,
...). Dans plusieurs modéles agricoles, I'exportation d’'une grande partie de la biomasse produite réclame I'apport d’intrants
pour fertiliser les sols.

e Caractéristique des sols et production de biomasse.

En consommant localement la matiére organique morte, les étres vivants du sol recyclent cette matiere en éléments
minéraux, assurant la fertilité des sols.

En dehors des agents érosifs, la nature et la composition des sols résultent aussi de I'interaction entre les roches et la
biosphére, par le biais de plantes, d’animaux et de microbes. La biosphere préléve dans les sols des éléments minéraux
participant a la production de biomasse.

e Vers une gestion durable des agrosystémes.

L'un des enjeux environnementaux majeurs est la limitation de I'impact des étres humains.

Les agrosystemes ont une incidence sur la qualité des sols et I'état général de I'environnement. La recherche actuelle
apporte connaissances, technologies et pratiques pour le développement d’une agriculture durable permettant tout a la fois
de couvrir les besoins de I'humanité et de limiter ou de compenser les impacts environnementaux.

Notions détaillées en enseignement de spécialité
» La diversité fonctionnelle d'un écosysteme est reliée a la diversité spécifique/génétique, garante d’'une diversité
fonctionnelle. « La dynamique spatio-temporelle avec des perturbations (incendies, maladies) affectant les populations :
résilience des écosystemes. ¢ L'ingénierie écologique pour manipuler, modifier, exploiter ou réparer les écosystémes. ¢
Approfondissement des services écosystémiques.
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GEOSCIENCES ET COMPREHENSION DES PAYSAGES

Mots-clés
Erosion, altération, modes de transports, Sédiments, roche détritique, milieu de sédimentation.
e L’érosion, processus et conséquences Sédimentation et milieux de sédimentation.

« L'altération dépend de différents facteurs (nature des roches, climat, présence de végétation).« Une partie des produits
d’altération sont transportés jusqu’au lieu de leur sédimentation.s Les roches sédimentaires sont formées par compaction
et cimentation des dépdts sédimentaires suite a I'enfouissement.

e Erosion et activité humaine.

« L'étre humain utilise de nombreux produits de I'érosion/sédimentation pour ses besoins. ¢ L'activité humaine peut limiter
ou favoriser I'érosion, entrainant des risques importants dans certaines zones du globe.

Connaissances et compétences associées

* Relier les connaissances scientifiques sur les risques naturels (exemple : séismes, cyclones, inondations) ainsi que ceux
liés aux activités humaines aux mesures de prévention, de protection, d’adaptation et d’atténuation. Caractériser quelques-
uns des principaux enjeux de I'exploitation d’'une ressource naturelle par I'étre humain, en lien avec quelques grandes
guestions de société.« Comprendre les choix et expliquer les choix en matiere de gestion des ressources naturelles a
différentes échelles.

Les notions abordées en classe de seconde dans le cadre de I'étude de cette thématique seront réinvesties en classe de
terminale enseignement de spécialité SVT lorsqu’il s’agira de s'intéresser aux climats de la Terre et de reconstituer et
comprendre les variations climatiques passées (theme 2 — sous-théme « Les climats de la Terre : comprendre le passé
pour agir aujourd’hui et demain »).Certaines notions pourront également étre réinvesties en enseignement scientifique du
tronc commun en classe de terminale, notamment dans le théme 1 « science, climat et société ».
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Theme 3 - Le corps humain et la santé

PROCREATION ET SEXUALITE HUMAINE

Mots-clés : Hormones sexuelles (testostérone, progestérone, cestrogenes) ; organes cibles, follicules ; corps jaune ; cellules
interstitielles ; tubes séminiféres ; géne SrY ; gonades indifférenciées et différenciées. Cortex/Zones cérébral(es) — systeme
de récompense. Hormones et neurohormones hypothalamo-hypophysaires (FSH, LH et GnRH) ; modes d’action biologique
des molécules exogenes.

Connaissances et compétences associées

* Relier le fonctionnement des appareils reproducteurs a partir de la puberté aux principes de maitrise de la reproduction. ¢
Expliquer sur quoi reposent les comportements responsables dans le domaine de la sexualité : fertilité, grossesse, respect
de l'autre, choix raisonné de la procréation, contraception, prévention des infections sexuellement transmissibles.

e Corps humain : de la fécondation a la puberté. Hormones et procréation humaine.

 La mise en place de 'organisation et de la fonctionnalité des appareils sexuels se réalise sur une longue période qui va
de la fécondation a la puberté.- L'existence d’hormones sexuelles contrélant le fonctionnement des organes impliqués et la
mise en place des caractéres sexuels secondaires.» Chez la femme et chez 'homme, des molécules de synthése sont
utilisées dans la contraception réguliére (« la pilule »), la contraception d’urgence féminine, les hormones contragestives
dans le cadre de l'interruption volontaire de grossesse (IVG) médicamenteuse, ainsi que la contraception hormonale
masculine. D’autres modes de contraception existent chez I'homme et la femme ; certains permettent de se protéger des
infections sexuellement transmissibles (IST) et d’éviter leur propagation.

* L'identité sexuée est fondée sur le sexe chromosomique et génétique (gene SrY).e Le fonctionnement de I'appareil
reproducteur repose sur un dispositif neuroendocrinien faisant intervenir I'nypothalamus, I'hypophyse et les organes
sexuels. La connaissance de plus en plus précise des hormones naturelles endogénes contrdlant les fonctions de
reproduction humaine a permis la mise au point de molécules de synthése.s Selon les problemes de stérilité ou d'infertilité,
différentes techniques médicales peuvent étre utilisées pour aider a la procréation : assistance médicale a la procréation
(AMP), hormones pour permettre ou faciliter la fécondation et/ou la gestation

e Cerveau, Plaisir, sexualité.

* Les facteurs affectifs et cognitifs ainsi que le contexte culturel ont une influence majeure sur le comportement sexuel
humain.

* Chez 'homme et la femme, le systeme nerveux est impliqué dans la réalisation de la sexualité. Le plaisir repose
notamment sur des mécanismes biologiques, en particulier I'activation dans le cerveau du systéme de récompense.

Notions détaillées en enseignement de spécialité :
Les rétrocontréles hormonaux.
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MICROORGANISMES ET SANTE.

Mots-clés : Pathogene, vecteur, réservoir a pathogenes, cycle évolutif, épidémie/endémie, modes de transmission,
traitements, prophylaxie, vaccins, porteur sain. Symbiose ; héte et microbiote ; unicité et diversité du microbiote ;
habitudes alimentaires et évolution du microbiote ; microbiote maternel et construction de la symbiose hdte-microbiote ;
compétition entre microbes.

Connaissances et compétences associées

* Relier le monde microbien hébergé par notre organisme et son fonctionnement. « Expliquer les réactions qui permettent
a I'organisme de se préserver des micro-organismes pathogénes. « Argumenter l'intérét des politiques de prévention et de
lutte contre la contamination et/ou I'infection.

e Agents pathogénes et maladies vectorielles.

* Certaines maladies causées par des agents pathogenes sont transmises directement entre étres humains ou par le biais
d’animaux tels que les insectes (maladies vectorielles). « Se préserver des microorganismes pathogenes : les
comportements individuels et collectifs permettent de limiter la propagation (gestes de protection, mesures d’hygiéne,
vaccination, etc.). ¢ Les agents pathogénes (virus, certaines bactéries ou certains eucaryotes) vivent aux dépens d’'un
autre organisme, appelé hote (devenu leur milieu biologique), tout en lui portant préjudice (les symptomes). ¢ La
propagation peut étre plus ou moins rapide et provoquer une épidémie (principalement avec des virus).

» La propagation du pathogéne exige soit un contact entre hotes, soit par le milieu ambiant, soit un vecteur biologique qui
est alors I'agent transmetteur indispensable du pathogéne. ¢ Le réservoir de pathogénes peut étre humain ou animal. ¢ La
connaissance de la propagation du pathogéne (voire, s'il y en a un, du vecteur) permet d’envisager les luttes individuelles
et collectives. « Le changement climatique peut étendre la transmission de certains pathogénes en dehors de leurs zones
historiques.

e Microbiote humain et santé.

* Le microbiote humain représente I'ensemble des microorganismes qui vit sur et dans le corps humain. « Les interactions
entre hote et microbiote jouent un role essentiel pour le maintien de la santé et du bien-étre de I'h6te.  Le microbiote
intestinal a un réle indispensable dans I'immunité et dans la digestion.

* Le microbiote se met en place dés la naissance et évolue en fonction de différents facteurs comme I'alimentation
(présence de fibres) ou les traitements antibiotiques. ¢ Certaines bactéries ont des propriétés anti-inflammatoires. « La
modulation du microbiote ouvre des pistes de traitement dans certains cas de maladies. « Certains microorganismes
normalement bénins du microbiote peuvent devenir pathogénes en cas d’affaiblissement du systéme immunitaire.

Notions détaillées en enseignement de spécialité :
Mutations et santé. ¢ Les maladies héréditaires. ¢ Patrimoine génétique et santé. « Variation génétique bactérienne et
résistance aux antibiotiques. « Le fonctionnement du systeme immunitaire humain.
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